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FrEA

Lub apywrsa je aa Ha Teputopuju CnobogHor KparmbeBCKor rpaja
0Jp>aBa 1 Heryje CBe jaBHe NapKOBe, LUeTaNNLLITA 1 APBOPEE, YMHOXI
X HOBMM NMOBPLUNHAMA, W Ha Taj HAUMH [ONPUHECe yNenLiaBaky rpaja.

13 Cmamyma , Bpwiaykoe napkosckoz Opywimead’; 4iaH 2.
Bpway, deyembap 1883. 200uHe

Kao Bplaukum napk, moxe ce BeoMa manu 6poj CIMYHMX CyCpecTy
y Jyrocnasuju. CmewteH y Hajsehioj 6M3MHM LeHTpa rpaga, npya
npupoay U Wwymcky camohy u omoryhiaBa carbapere Yy CKpUBEHUM
YIN0BMMA, Ayre LUETHE Y CEHOBUTUM afejama, UMa npase nyTeBe u
mbynke urype. MocToju yak n bucta Jlenaya u HoBuja, CPRCKOr HapOAHOT
TpubyHa (Beto3apa Munetuha. Ha cBakom Kopaky ce oceha aa je napk
onwTe [06po, Aa je Of (Bakora HeXHO BOSbEH, rajeH U OApKaBaH.
Y uenom napky, Ha pasHUM MeCTUMa CToje CKYANType, amyseTe,
npeacTaBmbajyhu cumbonnyte purype. Ha ceakoj ce Hanasm mana Tabna
U3 unjer ce cappkaja MoXe BUAETM Ja je CBaKa O X MOKNOHEHa 0f
(TpaHe jeHOr 0f BpLUAUKmX rpahaHa, kome je napk Ha cpuly. To je u3pa3
JIOKaNHOr NaTPMOTU3MA, YMje OMOHaLLakbe ce mpenopyuyje WTo Behem
6pojy onwTnHa.

"

Wceyaxk u3 gperomona ,Jymaproe2 nucma
3azpe6, 9. jynu 1927. 200uHe
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0 CKOPO Ce pajo KopucTuna m3peka ,nobesa yoeka Haj
npupogom”. Y ume Te nobege, nomepajy ce 6paa U nnawuHe,
kpefly TOKOBM peKa, TeHeTMYKOM MyTauujom npase ce
NYoPOCLEHTHe pUbe Koje, 0CUM 3a yKpac, Mory Aa nociyxe U Kao
namne; y bonueuju apxasa npogaje jesHy peky 6oratom nojesuHuy,
KOB Hac je Apyra cTaBbeHa nog xwunoteky. (Be moxe. [lobega ce
BULLE He CMOMUIbe — MoApasymeBa ce. [la je TakBO pasmuLbatbe
TPariuHo NOrpeLLIHo BUAMMO TeK KaZla Ham NpupoAa ,y3BpaTi” Hekom
Henorogom; Tek kaga byze ,ckyniba fapa Hero Mepa’, BUAUMO ja je
HaLwa nobepa Miposa.

0nHoC npema 1BOTHOj CPEAVHU je NoKa3aTeb CTatba Yy ApyLUTBY,
kaxe 6uonor npod. ap Bnagumup Cresaosuh. 0g apyrux xuux 6uha,
YOBeK Ce eKOOLUKI Pa3aKyje Mo TPU OCHOBHE CTBApy: MMa ra (Byfa,
KOpMCTY CBe 1 tberoBa nonynauuja pacte. OH je,yntpa-mera” npegarop,
a npema npupoay UMa HunopaluTasajyfiv ogHoc. 3a cafa My je cepuc
u3 npupoge becnnatax, anu To ce Beh metba. U ekoHomucta npod. ap
Muogpar 3ew ce cnaxe ca peyeHum u foaaje pa ce .y Cpbuju xusu y
yBepetby ia MoCToje CTBApU Koje MoXeLl Ja MPUXOAYjelw, a Aa Hemall
Tpowak”. OBge Tpeba pefin: 3a (BaKUM 3BOHO 3BOHM — Y EKOMOLLIKOj
CaHaLuju 0fHOCa YOBeKa 1 Npupoae By fieMo MopaTy a nnatumo.

Ha rnobanHom HMBOY, (BeTCke Kopnopauuje OQANYHO XuBe
0f ekcnnoatauuje npupogHMX pecypca. OcTatak 4oBeyaHcTBa TO
npuxeata 34paBo 3a rotoBo. Ekonowku akTuBuCcTM, Koju yBubajy
HenoruyHocTH 1 Bope Ce 3a oncTaHak Npupoge, y Hajoobem cyyajy
611Bajy npornaLuaBaHu CMeLLIHIM YyaaLMma Koju ce Be3yjy 3a Apaefie, a
¥ Hajropem ux vaK u yujajy. U, He — Huje nameTHO CMUCUTY enoxana
u3ym koju hie cauysatnn pecypce n 6utu jedtuH 3a Kopuwherbe, Ha
npumep, ayTomo6un Koju upe Ha Bopy. M3ymutery Hefie octaTi rmasa
Ha Kojy 61 CTaBuo BeHal| cnase.

Bpeme je n ga ce npemcnuta 3Hauerse U3pasa ,MPUMUTUBHN
Hapogu”. Tako cy ,npumuTnBLN” 13 BuHYaHCKe KynType, npe cefam
XWbaZla TofiHa, rpaguau exkonowku edukacqe kyhe u nosxasanu
HauuH Aa nogosw byay TONAM, a [ UX He rpejy YHULLTABAMbEM LUyMa,
Kao LTO Cy TO Paauau MHOro ,HanpegHuju” Pummann. Moctojanu
Cy NMpuBaTHa C(BOjUHA W BUILAK BPEAHOCTM, anW HUCY HacTanm
uckopuwhasarem Tyher paga u Gorafiewem nojeanHaua — To je
(MaTpaHo HenpUXBaT/bUBUM 11 CPAMOTHUM. JlaHalLtby ,IPUMUTUBLN”
ca Hosor 3enaxga, npunagHuum nnemeHa Banraym, usbopunm cy ce
[ 1biXoBa peka Aobuje cTaTyc xmBor 6uha u (Ba 3aKOHCKa npasa,
Koja Mory Jia ce WCKOPUCTe Ha Cymy Y cnyuajy Aa ce peka Hahe Ha
6uno Kakeom yaapy. A Ha yaapy cy CByAa W peke W Basjyx i BOAQ
un 3emmbuwre. 0 nocneguua 3araheHor Basdyxa rogulitme ymupe

* YpedHuUua u 8B0O0UMesbKA eKoIoWKo2 MazasuHa ,Yekajyhu eemap”
JApyz02 npoepama Paduo beozpada

AnekcaHppa Byknhesunh*
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Xubage ibyau, a (BeTcka 3ApaBCTBEHa OPraHM3auvja mopana je Aa
MpUMeHN jednHo LWTo Bnajajyhe cTpykType pasymejy — Ja xmBote
npesege y U3rybrbeHu HoBall.

Y Cpbuju, ycnen upetarba Kopynuuje, He GyHKLMOHULLE HU TO.
Ansokat boxo [llpenesuh kaxe fa je, 1 nopea nocrojehux 3aKoa,
,CKYN/be UMaTy BULLE CYynpyra v 3anpeTuTy AeTeTy Aa hieww My 3aBpHyT!
YLK, HEro 3arajuTu XMBOTHY cpepuHy”. [pahaHuma je octaBbeHo
Ha CONCTBEHY OArOBOPHOCT M JIMUHI HUBO CBECTW A He YrpoxaBajy
W uyBajy npupogy. Mnak, noctoje u3BecHu nomaun. Y ce 6pojHujum
akumjama umiwherba WMPOM 3eMibe, NaXIbUBM NOCMATPay Moxe Aa
BUAN W HELLTO LUTO UM Ha MOBYHY, HEe CaMo NPOTUB 0TNada, Hero u
MpOTUB CBEOMLUTET jaBaluyKa, Kao W Ja Buam notpedy aa ce cteapu
J[O0BeJly y Pen Ha MHOTO BULLEM HIBOY Hero LTO Cy TO NprbaBe o6ane
n nusape. (a apyre CTpaHe, u Jasbe je 3HayajaH Opoj OHUX Koju He
BIie HULLTA NoLLe Y ToMe Aa cTapu Gpukuaep 1 3aphana kapocepuja
3aBpLUe y noToky. 3abpurbaBa v YnkbeHNLA Aa byan Bpxe 1 y Aaneko
gefiem 6pojy Ha ynuuHe npotecte u3ahy 360r ueje, Hero oHo 0f yera
Ce KUBM WA, LLITO je rope, ymupe.

Y 0BaKBIM OKOSHOCTUMA, MeSMj1 Pajie OHO WTo Mory. U tuma je
0CTaB/beHO Ha BOJbY W 3aUHTEPECOBAHOCT. Bosba 1 3auHTepecoBaHoCcT
yInaBHOM nmpou3nase u3 npo¢uta, na Ty 6o/be nponase excuecu
W CKaHpanu, of o6pa3oBatba U BacMUTakba. 3aT0 HeMa [OBOLHO
npocTopa 3a CTBapatbe KAMMe y K0joj je HOPMANHO W MOXerbHO
UHTEPECOBATM Ce 3 (Takbe XMBOTHE CPeANHE 1 (BOjUX NpaBa 1 06aBe3a
y Be3u ca koM. lojesHn Mefujun ce Tpyde, a Heku npey3umajy Ha
cebe u 6opby ca MHCTUTYLMjama y MOKYLWajy pelwaBatba npobnema.
[pahaHuma, Hapounto OHMMa M3 MakUX CpefnHa, notpebHa je
nomoh, nocebHo LWTO CBOjUM Hanopuma fa Cripeye Heko 3araherbe
WM YHULWTete, JUPEKTHO mpeTe WHTepecuma 6oraTux u MohHMX
nojeAvHaLa, Koju 3apahyjy ynpaso Ha TOM 3arafjetby U YHULITEHY.

JefiHa 04 HajcTapujux eKONOLLKMX eMUcKja, ako He U HajcTapuja
Ha bankaHy, je ekonowwky marasun ,Yekajyfin Betap”, lpyror nporpama
Panuo beorpapa. Oy emucujy je y debpyapy 1983. rogmHe nokpenyo
bara Apcenujesuli, npafieH cymb1yaBUM yLIMMa NApTUjCKUX KajpoBa.
Huje um ce gonano wwTo Heko xofie a roBOpU 0 CTakby U HauMHUMA
3alUTUTe XUBOTHe cpeauHe. 3ap MapTuja He 6puHe JOBOIBHO O CBUM
acnekTma fobpobuti Apywrea u rpahana?! Ero, 35 roguHa KacHuje n
emucuja 1 npobnemu cy cauyBany CBexuHy, 3y6 BpemeHa Huje cTurao
Ja nojefie (Be LUTO My je cepBUPaHO, a CepBipa Ce U arbe.

8o,
(/Ioggo

CKopo o camor moueTka, y OKBUPY eMUChje ce (Bake TOAUHe
opraHu3yje akumja , Tpaxumo 3arafjuiBaua v 3aLUTUTHUKE XMBOTHE cpe-
ANHe", y OKBUPY Koje e foferbyje 3enieHn IUCT Hajselm 3alTnTHU-
LiMMa XUBOTHe cpeaute 1 LipHu nuct Hajefinm 3arahuaumma. Mpeja
je Ba ce jaBHO NPOMOBIALLY OHU KOju UHe 06O, a ONOMEHY OHY Koju
UMHe NOLLIe, (A XerbOM [a NpBI HacTaBe, a Apyry Aa 0fMax NpectaHy
(2 TaKBUM MOHalLatbeM. JaBHa NPO3VBKa je HeKajja HeLwTo 1 3Hauuna.
Heku po6utHuwy LipHor nucTa fowunu cy Ha AoAeny v cBevaHo obehanu
2, He camo jia he npectatu, Hero hie Bef 3a cnepefiy roguHy 3acnyxutu
3enenn nncr. To caga seh cnapa y aHergote. bap Aeuenujy, a BepoBatHo
W Jyxe, 06UTHULM LIpHOT NUCTa HUTK Cy AOLLAW HA BOAENY, HUTH CY
y (BOM fiasbeM pajy 6uno wra npomMeHnnn 1 nokasanu ja ce ocefajy
OAFOBOPHNM 33 HaHOLLEtbe LUTeTe XWBOTHO] CpeanHu. MotnyHo je,
HapaBHO, Apyrauuje Kaja cy y nutamwy AoOUTHUUM 3eneHor nucra.
lpuBuneruja je 6wt (Bake roguHe Ha JOAENN NpU3Hatba U OCETUTH
Ty KONMYMHY CjajHe eHeprinje Koja yuuHU a NOMUCIULL J1a UNaK MoXe
1 fare n bore.

Anu, KaKko rof ce MOHALANM M LUTa rof Pajunu, NOTPeLHo je
0MOMMHbATH Jby/ACKE LITETOUMHE APaMaTYHOM peyeHuLoM —,lnaHeta
je Ha mBuuy oncTaHka!” Huje oHa — My cmo. To kaxe npod. ap Bnaguua

LiBeTkoBwN. A OH je reonor... v 3Ha.
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50 TOAUHA NOKPAJUHCKOT 3ABOJA 3A 3ALUTUTY NPUPOAE

(BeuaHoj akazemuji, OAPXaHoj y YeTBpTaK

31. mapra 2016. roguHe y Ckynwtunu Al
BojBoauHe, obenexuo 50 roguHa of OCHUBaHA,
OJHOCHO MONa BeKa WHCTUTYLMOHaNHe 3awTuTe
npupoge y Al BojsoauHu.

3aBop je ocHoBana CkynwriHa CAT Bojsoguhe 1.
debpyapa 1966. roaute, ca cepnwrem y Hosom Cany
Ha [leTpoBapaauHcKoj TBpHaBW. 3anoyeo je ca pagom
1. anpuna ucte roguHe. 3aBog ce 6puHe 0 3awTUTH
1 ouyBawy npupoge Ha npoctopy Al Bojsoaute,
Kao W 0 NpUPOAHAYKUM CTYAMjCKMM 30MpKama
Hacnehenum of MosbonpuBpesHor apxyea. Y nepuogy
1993-2010. roguHe, 3aBoj je OYHKUMOHUCAO Kao
PanHa jenmnuua 3aBoga 3a awTuty npupoge Cpbuje.
(TBapatbem 3aKOHCKe OCHOBE Y 3aKOHY 0 3awTUTH
npupoge (,Cnyx6enn rnachnk PC* 6p. 36/2009),
[TokpajuHCKy 3aBOA 3a 3alLTUTY MPUPOZE je NOHOBO
octogana CkynwriHa Al BojsoguHe 16. debpyapa
2010. roauHe, a ca pagom 3anoyeo 1. anpuna ucre
ropuHe. C 063upom aa je n 1966. n 2010. rogute
MokpajuHcKu 3aBoA 3a 3awWTuTY Npupode noveo ca
pagom 1. anpuna, 0Baj faH obenexasa ce kao [aH
[TokpajuHckor 3aBopa.

3aBoj je ;JaHac MojepHa MHCTUTYUMja Koja y
(BOM (acTaBy Ma [Ba CEKTOPa, a Y OKBUPY kX
ofembetba — Cektop 3awTute npupoge (Onemetve 3a
3awTuTy noapyyja, Oferbetbe 3a 3alWTUTY CTAHULITA
1 BpcTa, Ope/berbe 3a 3alUTUTY XKMBOTHE CpeduHe
n Opemberbe 3a npomouMjy, eaykauujy U ogHoce
ca jaBHownfy) u CekTop 3a npaBHe, QUHaHCHjcKke
onwwte nocnose (Ofce 3a npasHe nocnoge, Ofcek 3a
(UHaHCMjcKo-pauyHoBoACTBEHe nocnioe 1 Opcek 3a
onLuTe MOCN0Be 1 UHPOPMALIMOHM CUCTeM).

Mo3mBy 3a yuewhe Ha (BevaHoj akajemmju
noBogoM jybuneja, opasBann Cy Ce npujatesbu
3aBopa, capapHuum, konere w3 Cpbuje u peru-
OHa, NpefcTaBHULM YHUBep3uTeTa y Hosom Capy u
beorpapy, npeactaBHMUM eKONOWKNX yApYXetba,
Megvja, ynpasrbaya awwTuhieHux npupoaHux gobapa,
rpaga Hosor Capa. [lorahaj cy otBopwnn MwreaH
Mactop, npeacepuuk Ckynwrune Al BojsoguHe,
Mupocnas  Bacun, Tapawwu  notnpeacefHUK
NnoKpajuHcke Bnage v nokpajuHcky cekpetap 3a npu-
BpeAy, 3anowbaBatbe 1 PaBHONPABHOCT NO0BA, 1
ap CnobogaH [My3oBuh, mokpajuHcku cexkpetap 3a
ypbaHu3am, rpapnTelbcTBO W 3aLITUTY XKMBOTHE
cpeauHe. MpucyTHe je HaKoH Tora no3apasuna npog.
ap Munumua Matasym, npeaceHuua  YnpasHor
ogobopa 3aBoga, a 3atum ap bubaHa Marbkosuh,
ANpeKTopKa 3aBo/a 3 3alLTUTY NPUPOZE.

rI OKPajIUHCKY 3aBOA 3a 3aLUTUTY NpUpoZe je Ha

NPUPOAAYKO APYLUTBO,MEA”
AOBUTHUK NOBE/LE CA MNAKETOM
NoBOAOM 50 TOAUHA PALIA
MOKPAJWUHCKOT 3ABOJIA 3A 3ALUTUTY NPUPOAE

(BeuaHy akagemujy noBogoM Benukor jy6uneja, 50 rogusa papa MokpajuHckor 3aBoAa 3a 3aWTUTY Npupoge, o6enexuna je gogena
MoBerba ca NNakeToM MHCTUTYLMjaMa M OpraHM3aLMjama Koje Cy MoKasane u3yseTaH TpyA, 3anarakbe U AONPUHOC Pa3Bojy U apupmaLuju
3awTuTe Npupope.

06UTHULYM OBOr 3HauajHor npu-
3Hama ¢y CkynwruHa Al Boj-
BofuHe, Bnaga ANl Bojsoaue, HOKPAJMHCKM 3ABO/I 3A 3ALLITHUTY INIPUPOIIE
OKpdjUHCKY cekpeTapujaT 3a ypbaxu- -
3aM, FPaANTerbCTBO U 3aLUTUTY XUBOTHE
cpepmte, Tpajcka ynpasa 3a 3awwTuy HOBOTOM 50 FOOHHA OO OCHHBAKRA
XuBoTHe cpeAuHe rpaga Hosor Caga, IOIEB VI
[llenapTman 3a 6uonorujy u ekonorujy AULED Y
MpupoaHo-MaTemaTuukor — dakynteta )
Yuugepauteta y Hosom Capy, flenapTman I_IO B E rb f CA H HA K ETO \/1
3a reorpadujy, Typu3am 1 XoTenjepcro -J o ]
uctor dakyntera, 3aBoj 3a 3awWTuTy
npupoge (Cpbuje, JaHo npepy3efie
+HauwuoHnantu napk Opywwka lopa“, JaHo
npeay3sehe ,BojsoanHalyme”, lokpet
ropaHa Cpemcka MutpoBuua (ynpasmay
(PN ,3acauua“), HaumoHanHu napk
KuwkyHwar” u3 Keukemeta (Mahapcka),
IUCN — MehyHapoaHa yHuja 3a 3awtuty
npupode, Kanuenapuja 3a MWctouny
Espony u Uentpanny Asujy, WWF —
(CBetcky GoHa 3a npupogy, KaHuenapuja

y beorpagy, Mpupogrwauko ApywTBO HNPHPOOHAYKOM APVIITEY
fea” u3 Bpwua n Pagno Hosu Cag Mpan 3 f
nporpam, emucija ,Mof CTaKkneHum rF.th -

3BOHOM". Y Me CBUX 106UTHIKa NOBebe o N

ca nnaketom, o6patuo ce npod. ap fopaH BPHIALT

AHaukoB 1 yecTutao 3asopy jybunej.
Mpupoamauko apywrso ,lea” n
Mokper ropaHa Cpemcka MutpoBuua cy
jeauHa yapyxetba rpahaxa koja cy Aobu-
na 0BO MpuU3Hatbe. Y Hawem Ciyvajy, T0
je 360r 17 roguHa BONOHTEpCKOr paja
pe3ynTata y 3awWTuTv npupogde Bplaukix
nnaHuHa n jyxxor baHata u passojy
(BECTM 0 BAXHOCTW 3awTuTe. Mma jow
yapyxerba rpahaxa y Al BojsoguHn ca
U3y3eTHUM pe3ynTatiima, Koja cy CBaka-
Ko 3acnyxuna aa 6yny nobuthuum. Tume
je 0BO Mpu3Hare HaMma jow BaxHuje.
3axBasbyjeMo ce (BUMa Ca Kojuma cMo (Be
0Be rofvHe capahusanu, jep 6e3 wuxose P fip Mt M
nomofu He 6ucmo Zobunu 0BO BpeaHO £ /._i'a/;f;;-:fﬂ S
npu3Hatbe.
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15. AHW 3ALITUTE NPUPOE

JepHa op HajcTapujux maHudecTaumja Hawer ppywTBa cy ,JlaHu 3awTuTe npupope Bpliaukux nnaHuHa”, Koje pefloBHO OAPKAaBaMO O
2002. roauHe. Kako je Hawe ApywTBo pacno, Tako cy ce ysehiasane 1 npocTopHo NpowMpuBane Halle akTMBHOCTU. BpemeHom cmo nsawnm u3s
30He Bpliaukux nnaHuHa U NpowMpUAN aKLMje Ha 3alTUTM NpUpoAe W NpoyyaBatbe NPUPORHUX BPeAHOCTH, NpBo Ha Manu Bpwauku pur, a
KacHuje v Ha Apyra 3awTuhiena noapyuja jyxHor baxata. 3ato cmo 2012. roguHe NPpOMeHNNN Ha3UB MaHN(ecTaLyje AoAaBILM joj U jyxHu banat.

Wb MaHuQecTauuje je Aa ce jaBHOCTU MpeACTaBe CMPOBefeHe
AKTMBHOCTM Ha 3aLUTUTM NPUPOJe, KaKo HaLler ApyLITBa, Tako
1 ynpaB/baya 3awTuhennx nogpyuja, 3aTum Aa e ykaxe Ha
NpUPOAHe BPEAHOCTI HALler Kpaja, anu W Aa Ce jaBHO roBopu 0
npobnemuma Koju noctoje. Y Apyrom faHy, yBek CMo 0CTaB/baiut
npocTop 3a NpeAcTaB/batbe UCKYCTaBa ApYriX aKTUBMCTA Ha 3aLUTUTH
npupoAe, 13 ApyrX 3ajefHnLa, Tako Aa CMO UManu npeseHTauuje,
npomouuje, npojekumje dunmoa, usnoxbe dotorpadmja u apyre
3aHUMIbUBE Cappxaje. OBakaB KOHLENT je yBek 610 aTpakTUBaH 3a
ny6aunky, Tako Aa cy [laHu 3awTuTe OKyNIbanu 3Hauaja 6poj yuecmka
11 3aUHTePECOBAHMX NOCMaTpaya.
Y 2016. ropmHu, Manudectauujy cmo ogpxany no 15. nyt. Mopanu
(MO /12 je CKpaTUMO Ha Camo jeJiaH AaH, a pasnor je HefocTaTak cpea-
(1aBa. JloHocuoun oanyka CBe Marbe NoOAPXKaBajy pad yapyxera, a
TaKofe 1 3awwTuTy npupoge. Ynpkoc Tewukohiama, noTpyauni Mo ce Aa

1 0BOra NyTa, y KyntypHom LieHTpy y Bpiuuy, npupeanumo 3aHummbue
nporpam.

MpBo je [paraH JlasapeBuh npeacTaBuo roguwtbak 6poj 15, a
3atm je Munusoj Byuanosuh npepcrasuo noctep,,15. roauHa 3awi-
Te NTULA” Y Kojem Cy, Y CAIALYM W Peuu, HaBefeHe BaxkHe aKTUBHOCTU
Halller ipyLuTBa Ha 3aWTUTK NTULA Ha Bpliaykum nnannHama. HakoH
TOra, MPUKa3aH je Kpatak exkonowwkn Gpuam ,Kako wrutumo npupopy”.
Ha kpajy je npukazan dunm ,Motuckn 6ucep”, umjn je aytop Onusep
Oojkap, HaLu Aparv npujatesb u roct u3 Hosor Caga.

Ha »anoct, 10 je 6uo nocnedmwu Nyt Aa CMo OAPXKanM OBY
MaHudectaumjy. Y 2017. u 2018. roguun Huje oapxaHa, 36or Hepo-
(Tatka QuHaHja. [laHu 3awTuTe jecy 3HauajaH jorahaj, 3a passoj
(BeCTU 0 BaXKHOCTY 3aLLTHTe MPUPOAE 1 HaAaMOo ce Aa fiemo nx NoHoBO
0XKUBETH.

JAOKYMEHTAPHO MPUPOJHAYKK OUNM,,MOTUCKN BUCEP”

Mapk npupope,,Crapa Tuca” kop bucepHor ocTpBa, npeAcTaB/ba HajayHu perynucann crapu Tok peke Tuce y Al Bojopunn, y pyxunn 23,7
Kunometapa. MpTBaja ce Hana3u y3 pecHy o6any Tuce, usmehy beueja u Hoor beueja Ha ceBepy, Yypyra Ha jyry u baukor [paguwra Ha 3anaay.
0OBaj cnoxeHu MeaHfap ca TpY HarnaiueHe oKyke je y npoceky wupok 150-200 metapa, a ay6une npoceuro 3-4 metpa. (rapa Tuca po6uja Bopy
u3 6euejckor pubibaka, u3 OKoNHe KaHa/cke Mpexe 1 nyTem aTMochepcKux nafaBnHa.

BMAXHUX CTAHUIWTA ca GoraTuM XMBUM CBETOM. YToumwTe

je 3a 148 BpcTa BackynapHe dnope, 29 Bpcta puba, 9 BpcTa
BoJ03eMalla 1 4 BpcTe rmi3aBalia, 183 Bpcte ntuua 1 27 BpcTa cucapa,
0f} Kojux cy MHore yrpoxene. On ctporo 3awTufiennx Bpcta cpehy ce
6enn nokBar, 3yka TabepHeMOHTaHOBa, Mana pecuHa, TMCKN LiBeT,
311aTHM Kapall, raBunLa, 3atum, bapcka koproaya, fiybactu risypal, eja
MOoYBapuLa, opao benopenax, AnB/ba Mauka, BUAPA...

Ha 0CHOBY 3HauajHMX TeMeSbHUX U MPUPOLHMX BPEAHOCTH,
Opnykama OMWTHHA HA umjoj Ce TepUTOpUju Hanasu 0BO Moppyuje
(beuej, HoBu beuej n Kabarb), MpTBaja je ca HeNOCPEAHOM OKONMHOM
2008. roavHe cTaBbeHa nop 3awTuty. Tokom 2012. roauHe, capagHi-
um [MokpajuHckor 3aBoja 3a 3awWTuTy npupode 06aBuAN Cy JoAaTHa
UCTpaXmBatba U cauuHuan Hosy Cryaujy 3awtute. Mpema 3aKkowy o
3awWTuTH NpUpoge, alutufieHo noapyyje fie y byayhe npeactasmbar |l

MpTBaja npeAcTaB/ba M3y3eTHO OUyBaHW MO3aUK BOAEHMX U

KaTeropujy, 0AHOCHO 3awUTifieHo NoApYYje 04 BENMKOr 3Hauaja.

AyTopckin Tum loKpajuHckor 3aBoja 3a 3awWTuTy mpupoge 13
Hoor Cana, ABe roguHe je paguo u chumao y Mapky npupoge ,(rapa
Tuca” kop bucepHor octpBa, Aa 6w BpesHOCTM OBOr Npefena npu-
Ka3ao Kpo3 AOKyMeHTapHo-npupoatbauku dunm ,Motuckn bucep” y
Tpajatby of 30 MuHyTa. MpoayueHtun dunma cy JI,KomyHanau” beuej
n MoKpajuHcky 3aBog 3a 3alTUTy Npupoge, a duHaHcjep je Bnaga
AN BojBoauHe, MokpajuHckin cekpeTapujat 3a ypbaHusam u 3awwTi-
Ty XUBOTHe cpeauHe. 0Baj LoKymeHTapaL pafieH je Ha cpnckom u
MahapcKoM je3uKy 11 3HauajHo JONPUHOCK 0UyBakby, NONYNApU3aLMjn 1
efyKaLujin CTaHOBHULLTBA 0 NoTpeby 3aLuTuTe 0BOT NPUPOAHOT Aobpa.

AyTopckin Tum unHe Onusep Oojkap (kamepa u pexuja), Henerbko
Kosaues 1 Hatawwa Mun (cuenapuo n Tekct), Cawa MenoBapcku (MoH-
Taxa), Kao 1 capapHuLN Ha Tepey — Jlacno bansam (ynpaBHuk pesep-
Bata) u Muxam Hosak (ed uyBapcke ciyxbe).
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AKTUBHOCTA HA TIPAKTUYHOJ SALUTUTH MTULIA

LUYMCKA COBA (STRIX ALUCO) - lpBe aKTUBHOCTM HA NPaKTHYHO)
3aWTUTH NTMLA 3anoyete ¢y 1999. roauHe, Bulle Kao eKcnepumMeHT
1 MOKywwaj. Bpcra Kojy cMo Taja XTenu Aa 3awWTuTumo, Win fa joj
MOMOTHeMO Y MoAV3akby NOTOMCTBA je LUyMcKa CoBa. HakoH npeTxogHor
BULUETOANIIIbEr MOCMATPatba CTarba y MpUPOAN W monynauuju ose
BpCTe, YTBPANIM CMO Ja joj HeAOCTajy MecTa 3a rHexherbe. Paznor oBe
nojaBe je MHTEH3MBHa Ceya LUyMe, TaKo Aa je Ha Bpluaukum nnanuHama
Lyma ,Mnaga“, 6e3 crapux u Lynsbux ctabana, y Kojuma 6u cose morne
[a ce rHe3ge. 360r HejOBO/LHO MeCTa 3a rHexTherbe, NojeAnHM NapoBm
LUYMCKMX COBa FOAMHaMa HUCY noau3anu notomcTeo. Mokywanu cmo
(a ApBeHuUM Kyfinuama, npunaroheHnm 3a 0By BPCTY, Kao BELUTAUKMM
aynibama. Unaxosu Mpupoamaukor Apywrsalea” cy o 2002. roguxe
noctaBbany Kyfimue wupom Bplwaykux nnaHuHa, wWro je JoBeno 1o
nopacta i crabunusauuje nonynavuuje Wymcke coBe.

[VTOPEMA COBA (STRIX URALENSIS) — Mpeu 1 3a caga jeaunu
nogauu o rHexhersy ayropene cose y All BojsoauHu notnuy ca
Bpuwaukux nnanuxa. Mpeu nap Ha rexhetby je npoHahen 1998. rogune
11 Off Taja je 0Ba BPCTa pefoBHa y nepuody penpogykumje. Hu oga
BPCTa Huje MMana He0BO/bHO MecTa 3a rHexherbe. Mpse Tpu kyfinue
MOCTaBUAN CMO y TOKY 3ume 2005/06. JeaiHy oA Hux 3ay3ene cy ayro-
pene coBe. [lo AaHac 6poj napoBa je pacTao, Tako Aa cafa 3Hamo 3a 10
MapoBa, 04 Kojux ce 9 rHe3pm y kyhuwama, a jeaaH y npupoaHoj Aynibu.
Kyhuue Koje nocTaB/baMo KOHCTpYMcan CMo Tako Aia Cy NpUXBaT/buee
KaKo 3a LuymcKe, TaKo 1 3a ayropene coe. Ha Bpwaukium nnaxuHama
3a cajia ma oko 70 kyhuua.

®omoepadgpuje: Munueoj BydaHosuh

BE/A POJA (CICONIA CICONIA) — Yecto 3a cBoja rHe3pa bupa
eNnekTpUuHe cTy60Be u Xuue. Huje peTkocT Aa ce rHe3do 3ananm,
WM 2 POAMTENbM WAM MNABYHUM HAcTpapajy of CTpyjHOr yaapa.
MocTaB/batbe YENUYHMX NNATOOPMN M3ZUMKE THE3N0 WU3HAZ Xuua
u pewasa npobnem. Mo y3opy Ha akuuje [pywTea 3a 3awTuty u
npoyyasatbe ntuua Cpbuje (A3MMNC) u3 Hosor (ana, a y capaatou ca Jll
+Enektponpuspena Cpbuje” u ,Enextposojsoautom’, og 2010. rogute
nocTasunn cmo 14 nnatdopmu no cenvma y okoamHu Bpruwa. Ckopo cae
nnathopme Cy poge npuxpatune.

BETPYLIKE (FALCO TINNUNCULUS), e Betpywke (Falco
vespertinus) u moppospaxe (Coracias garrulus) — Ose Tpu BpcTe
Lele WCTV TUN CTaHWWITA W UCTI, AW CTMYaH HAuMH Ha Koju ce
rHesge. MogpoBpaHe cy u3pasuTe Aymibaiumue, uuja je GpojHocT
3HauajHo omana y Apyroj NoMoBMHY NpoLLora Beka, u3mehy octanor,
1 360r ry6uTka MecTa 3a rHexhetbe, Kao WTo Cy AYMIbe Y YCaMIbeHUM
ctabnuma y paBHULYM, ApBOpeAuMa W rajeBuma y nosmy. Kyhuue
npunaroheHe 3a 0By BPCTy 6une cy npaso pewetbe. lpse ycnewHe
noKyLLUaje y 0BOM MPaBLy CMPOBENIA Cy YNaHOBY YApYetba JbybuTesba
npupoge ,Punapua” u3 Cybotuue. Mo yrnedy Ha oBe akumje, 3ajesHo
ca unaosuma [J3MMNC u ,Punapua” n Mu CMO MOKywanu CimyaH
nporpam y okonuHu Bpluaukix nnanmxa. Kyfinue Koje cy noctapmeHe
33 MOApOBPaHe, YecTo ¢y 3ay3umani u fyKoBu, Koju umajy uctu
npobneme u notpebe. (NUYHY aKTMBHOCT CpOBENM CMO 1 3a CMBe
BETPYLLKe — NOCTaBUAN cMo KyfinLe, anu cy uX cvse BepryLUKe camo
LenvMMUYHO npuxBatune, mehyTum, obuyHe BeTpylwKe cy uX mpu-
XBaTUNE MACOBHO, TaKO /1a CY jeIHOM aKLMjOM 33/J0BOJbEHE fiBe BpCTe.
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AKTUBHOCT bUONOLUKE CEKLIMJEY MEPUOAY 2016-2018. TOAUHE

buonoLLke cekuuje, Tokom nepvoga 2016-2018. roguHe UMani Hu3

akumja. Mpy Tom cmo capafuBani 1 ca Apyrum NpeACTaBHULIMMA
HeBNAAVHOr ceKTopa — [lpylwTBO 3a 3alTUTY U NpoyyaBatbe MTULA
Cp6uje (A3MNC), Nura 3a oprutonowwky akuujy Cpbuje (OA), ,Mpotero”
u3 Cybotuue, ,Xabullpot” u3 beorpapa, ,Mpupona v 3apaBmbe” 13
Bpwua, ®oua 3a 3awTuTy NTULA rpabmbuBMLA, anu 1 €@ MHCTUTYLMjaMa
— JasHo npepysehe ,Bapow” u3 Bpwua, MokpajuHcku cekpetapujat
3a ypbaHu3am W 3awTuTy XmBOTHe cpepmHe, [okpajuHcku 3asoj 3a
3awWTnTy npupope, 3aBoa 3a 3awTuTty npupoge Cpbuje, Mpupoaraukn
my3eju y Hosom Capy v beorpaay, [lenaptmaH 3a 6uonorujy u ekonorujy
MpupopHo-matematuukor dakyntera y Huwy, Momonpuspesn
dakyntet y HoBom Capy, 0CHOBHE 1 CpeAtbe LKone, UTA.

YyectBoBanM (Mo M Ha MehyHapogHoM nonucy NTuLA BOAEHMX
cranuwwTa (International Waterbird Census — IWC), kojer Tokom jaHyapa
Mecela cnpoBoan MefyHapoaHa opraHu3aumja BirdLife International,
a naptHep y Cpbuju je J3MNC. 0Bo je Beoma BaxaH nonuc NTMLa U
[JOHOCK YBUA Y HoUX0BY OPOJHOCT, @ pe3ynTaty umajy BeNMKy npoLeHar
TaYHOCTH, jep ce U3BOAM CUHXPOHO M Mana je BepoBaTHoha Aa Heke
jenuke bymy Buwe nyta ubpojane. Takohe Aaje yBuA y murpauujy
nTuua, jep ce cnpoBoay y Behiem aeny Espone, u eny Asuje n Adpuke,
YnMe ce benexe BaxHuja 3MMOBaNNLLTa U NpaTy 6pojHOCT nonynauuja
TOKOM ropuHa. Ha Taj HauvH ce Uma yBUA Aa nu OPOjHOCT jeANHKM
nojeAuHMX BPCTa pacTe, CTarHupa Wi onaga.

Tokom 3UMCKOT NepuoAa HacTaB/bEHO je €a aKLMjoM 3UMCKOr
npuxparmBatba NTuua. (a U3HoLerbeM XxpaHe e MOHOBO MOYeNno y
HoBeMOpy. XpaHa ce u3Hocuna y [pafcku napK, anu Bera HEKOANKO
nyTa, 13 iBa pa3nora. [pBi je LUTO APYLLTBO HUje UMANO GUHAHCH]CKIX
(pepcTaBa Aa 06e30enu xpaHy TOKOM YMTaBOr 3MMCKOr Nepuoaa, a
ApYrY KaKo ce nTuLe He 61 HaBMKNe A yBeEK Ty 0ueKyjy xpaHy. luue
Cy HajBULLE XpatbeHe CYHLIOKPETOM, jep 3pHO OBe yrbapuLie Aaje BuLlle
eHeprije 3a OApXaBatbe TONNOTe 0ff CKpo6a U NPOTeMHa U3 XuTapuLia.
Xne6 je u3berasa, jep moxe aa cappxm 6yh u HeucneyeHu KBacaw Koju
Cy nory6HU 3a NTULE, Kao 1 CO U ajuTvBe Kojuu Takohe WKoze NTuuama.
Ako Hema ppyror u36opa, nTuue Mory Aa ce Npuxpatbyjy U xnebom,
anu je notpe6Ho Ja ce NpBO Hanpasi ABOMEK y pepHy, Kako bu ce
pasrpajman oCTaLm KBacLa, 1 HakoH Tora U3MpBu.

Oppxasanu cMo 1 nponefiHe akuuje npafiera 6pojHocTu NTULa,
TOKOM MUrpauyja v noBpatka ca jyra Ha ruespunuwra. Munusoj Byva-
HosuH je npoBepaBao rHexhetbe C0Ba y NoCTaB/bEHUM APBEHUM Kyfinua,
Kao 1 Jpyrux BpCTa Koje came npaBe rHe3no. 3a PasvKy Of Hekux
paHujux roguxa, 2016. Huje 6una HapoOUNTO MPOAYKTUBHA 33 LUYMCKY
coBy, a 6poj jaja y rHe3gy je AUpeKTHO NoBe3aH ca BpojHowwhy rnogapa.

MTrue cy obenexasaHe anyMUHUjyMCKAM NPCTEHOBMMA 33 uuje
nocTaB/batbe NONOMXeEHY NWLEHLY MMajy Haww unaHosu Munusoj
Byuyanosuh u Wean Tophesufi, a y Tome cy um nomaranu Apyru
unaHosu. OHu Takofe yuecTByjy y NpuKyn/bary Mopataka 3a Atnac
nTvua rHegapuua Espone. Munusoj Byuanosuh je umao u Hekonuko
npojekunja AokymeHTapHor dunma ,XKnsm cBeT Bpluaukux nnaHuHa
1 Manor puta“. JeaHa oz wux je 6una y KosuHy, a apyra y Xemujcko-
MeAMLMHCKO] LWKonv y Bpiuwy.

LInaHosw n npujaten NMpupoataukor Apywrsa lea” ¢y y oksupy

Mpunukom oBuMX akuuja M obunaxera TepeHa Bpliaukux
nnaxuHa, Manor puta, u apyrux 3awTufieHnx noapyyja jyxHor baxara,
CaKyM/baHu Cy NoAauM 0 PasAMUUTUM BPCTaMa KUBYUX OpraHu3ama.
Kao u npetxogHux Hekonuko ropuHa, 3opaH laBpunosuh je 6uo
HajBpeAHUj1 Y YHOLLIetbY 3HAYajHIX Hana3a BPCTa Busbaka v XXMBOTUH-A
y 6a3y nopataka noptana buonowke pasnospcHoctu Cpbuje (buoPac),
Kao M y yHoCy Hanasa uHcekata y 6ay Anumdpon (Alciphron). ¥
6asy buoPac po caga je ynucao 2025 Hanasa u 2104 ¢otorpaduje
OWBHUX W KMBOTUHCKUX BPCTa, @ Y AnumdpoH 6asy 2681 Hanas
WHcekata. lomarao je cTpyumauuma lormsonpuspesHor dakyntera y
UCTPaXUBakby UHBA3WBHMX BPCTa CTeHULa, 6110 je BOAWY rocTUMa ca
MTM®-a 13 Huwa u yyecteoBao y BefiHu apyrux akTuBHocTI. Takohe je
2017. roauHe nomorao Tumy opraxusauuje Xabullpot y panum dazama
HaCTaBKa npojekta McTpaxuBarbe CNAaTMHCKUX CTEHMUA, Y CMUcTy
JaBatba MHCTPYKLMja Koje cy um omoryfiune pa ce Hahy nojepnHe
CNIaTUHCKe NoKauwje y Bpuuuy v okonuky, a Koje cy um bune HenosHare,
Te Aa ofabepy Hajpenpe3eHTaTMBHMja CTAHWWTA M3 jyroMCTOYHOT
baHara 3a cBoje UCTpaXuBatbe. 3aHUMIbIBE Hanase NenTupa yHocuna
je NlaHujena Papexa y 6a3y AnundpoH.

Haww unaHoBu yyectBoBanu cy u y melyHapogHOM nporpamy
Eko-wuKkona, Koju y Cpbuju cnpoBoan yapyxerbe Ambacagopy oppxu-
BOT Pa3Boja 1 NpojeKTy ,3a unctuje u 3enequje wkone y BojsognHu”
Koju cnpoBoan MoKpajuHcku cexkpetapujaT 3a ypbaHusam u 3awrmty
KUBOTHe CpevHe. XeMMjcKo-MeUUMHCKA LKona w3 Bpua je 3a
yuewwhe y 2017. roguHu HarpafeHa Tpefium MecToMm y Kateropuju cpes-
FbUX LUKONA. Y OKBUMPY NpojeKTa 6una je nnaHupaHa u3pada xpaxunuue
3a NTuue, matepujan je obesbeauna onwtuHa, a MunuBojesy casetn
Cy MOMOTAIN OKO U3rpadme u nocTasmbara. 04 2009. roguHe, of
Kajia nocToju npojekat ,3a uucTuje U 3eneHuje wone y BojsoanHu”,
yenewHo yyectsyje 1 OcHoHa Lkona ,Mowa Mujage” u3 lyaypuue,
K0joj Cy HaLLM unaHoBM Takofe nomaranu kaga je 6uno norpe6Ho.

Tokom obunacka TepeHa npafieHa je u GenexeHa mojaBa
MPOTUB3aKOHUTUX AKTUBHOCTW, Kao IUTO Cy CTBapare AMBIbUX
[JenoHuja, Naberbe CTPHULLTA, KPUBONOB, Ceya (Tabana, HenpaBuiHO
ofnarate ambanaxe of nectuumpa, W cauyHo. OBuM nyTem
M03vIBaMO (B OHe KOjut Xefe A1 BONIOHTUPajy, Aa HaM Ce MpUKIbyye y
npezcTojelinm akTMBHOCTMA 1 ocBexe yayhin nnaH HOBUM uaejama.

bojaH Padeka

EBPONCKN BUKEH] NOCMATPAIA NTULIA - EUROBIRDWATCH

je npBu nyT opranu3oBaHa 1993. roAuHe, ca LWbEM yKasnBatba

Ha noTpeby 3aLTuTe NTULA CeNNLIA, 0UYBakA HUXOBUX CTAHULLT],
MeCTa Ha Kojuma ce 0Mapajy Tokom ceobe 11 MecTa Ha Kojuma 3umyjy.
(BaKke roguHe noyeTKOM OKToOpa opraHusyje ce y Ao 41 apxasu
Espone. Opranu3atop 3a Cp6ujy je ipyLuTBo 3 3aLUTUTY U NpoyYaBatbe
nmuya Cpbuje (A3MMC), a koopauxatop je (noboaaH KHexesuh.

Y 2016. ropuHu, EuroBirdwatch ogpiaH je 1. u 2. okTobpa, Kapa
je'y 32 3emsme EBpone opranusoBaHo 1070 u3neta, y3 yueiwhe uwe
of 24.000 mbyau u 5,8 munuoHa usbpojanmx jeaunku. Y Cpouju je
nocmatpatbe 0APKaHo Ha 27 nokauuja, Nog cnoraHom ,lTuue HUKaa
6mnke”, ca oko 1000 yuecHuka. Y jyxkHom baHaty u3neTe cy opraHu-
30Banu unavosu [lpupoamaukor Apywrsa ,fea’, Kod TanoxHuka
ypehaja 3a npeunwhasate otnagHux Boja y Bpuwwy, rae je 6una
Boawy JlaHujena Papexa, Koz je3epa Kparbesall y 6nu3uxu lenubnata
1 Ko labynosor okHa Ha [lyHasy, re je Boguy 6uo [BaH Hhophesuh.

Hapente 2017. roguHe, fatymn 3a usnete 6unu cy 30. centembap
n 1. oktobap. Mpema u3gopy BirdLife-a, pesyntatn cy 6unn Hewrto
cnabuju Hero npetxodHe ropuHe. OpraHu3oBaHo je 934 wu3nera,
y3 yuewhe oko 22.000 /byan. bpoj nocmatpaHux jeauHKM nTuua y

EBponcKm BUKEeHA NoCMaTparba Nuua je MefyHapoaHa akuuja, koja

murpaunju je suwe op 4 munuoxa. Hajmacohuje akumje bune cy y
Mahapckoj (122 u3neta n 3919 yuechuka), Xonanauju (120 usneta n
1000 yuecnuka) u LLBajuapckoj (57 nneta u 3695 yuecHuka).

Y Hawoj 3embu je opranu3oBaHo 20 u3neTa, ca 693 yuecHuka,
Koju ¢y Bugenu Buwe of 100 xuibaga nTuua pasnuuutux Bpcra. Tpu
BpCTe NTUUA ca Hajsefium Bpojem jesmHku bune cy usopak (Sturnus
vulgaris), 06uunm rane6 (Larus ridibundus) u nucka (Fulica atra). Jepa
0/ W3neTa OpraHu3oBanu cy unaHosu lpupopraukor apywrsa ,lea’,
Ha TanoxHuky ypehaja 3a npeunwhaBare oTnagHux Boga. Boguy
[llanujena Papeka v 12 yuecHuka, nocmatpany cy 27 paznuynTux Bpcta
nTuua v 617 jesuHki. Bpcte y Hajsehem 6pojy Gune cy usopak (Sturnus
vulgaris) 300 jeauHku, rony6 rpusHaw (Columba palumbus) gga jata
op 150 jeauHku y npenety u nosbcku Bpabal (Passer montanus) 50
jeannkn. On pefux nctnemo natky wopky (Aythya nyroca) koja y IUCN
upBeHoj nuctu uma cratyc NT (6nm3y npeTrse 3a ONCTaHaK TakCoHa,
CKOpO YrpoxeH TaKkcoH) u y Cpbuju je ctporo 3awwTnheHa BpcTa.

JybunapHu 25. BukeHp je 6. n 7. oktobpa 2018. roguHe u3Beo
npeko 25.000 by y 956 n3neTa, a NOCMaTpaHo je BULLIE Of 5 MUANOHA
nTuua. Y Cpouju je Ha 24 u3neta 6uno Buiwe og 1100 nocmatpaya, u 0ko
40 xubapa nocmatpaHux ntuua. Ynaxose u npujaterse M7 ,lea” je Ha
u3net Boauna JlaHujena Pagexa.

bojaH Padeka
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MEZBEQ Y JYTOUCTOYHOM bAHATY

y A3uju, ncrouHoj Esponn u CeBepHoj Amepuun. OcHOBHYM
TUN CTaHULITa MPKOT MefiBeZa Cy BUCOKOMMAHUHCKN Npesent
MpeKPUBEHM LLYMOM W nponnaHuuma. theroso cnywTae y paBHuLY
npaBa je peTKoCT.
llanac y Cpbuju mensean Hucy npucythu y All BojsoanHu u
LieHTpanHum Jenouma 3emsbe, y Llymaguju n Beankom lMomopassby,
Ma Yak HU Ha 060JHMM [enoBMMa OBUX W CycefHux peruja. To je
MoCNeAMLa 3HayajHe U3MerbeHOCT OBUMX Mpefena Nog Y0BEKOBUM
yTuuajem — obelwymibaBatbe, 3eMbopadra U Luperbe rpagosa. (a
Zpyre cTpaHe, py6Hu senou Cpbuje Ha McToky, 3anapy v jyrozanagy cy
Mofipyyja CpearUX U BUCOKUX NNIaHUHA, KOje UMHe jeANHCTBEHE LiennHe
(a Npefienuma BaH rpaHuLie Hawe 3emsbe. OHY Cy YrIaBHOM LLYMOBUTH,
PETKO HaCe/beHN 1 Ca eKCTEH3UBHOM NObONPUBPEAHOM NPOU3BOAHHOM.
To cy nmoppyuyja ca HajBuwMM BpeAHOCTUMa OropuBep3uTeTa, U Kao
TaKBa y 3HauajHoj Mepu Cy ONTUMANHA CTaHULLITA MPKOT MeABesa (BuLe
MOXETe MPOYNTaTIn Y rofuLkbaky ,fea” 6poj 9, 3a 2009. roauHy).
lTojaa menBesa y jyrouctouHom banaty 2018. roauHe usasgana
je MpaBy CeH3auujy W NOMETHY, jep Ha 0BOM MPOCTOPY MPUCYCTBO
MefiBesa Huje 3abenexeHo nocneamUx CTOTHAK rofHa. JeHKa Koja
je, BepoBatHo, fiowuna U3 Pymyuje, npeu myT je Bufena 15. jyna 2018.
ropuke, Ha nyTy umehy JaceHoBa u LipBene Lipkse, y onwtuHu bena
Lipksa. Mctor paHa o6jaB/beH je CHUMaK Ha APYLITBEHUM Mpexama,
KaKo OZpacna jeHKa TPuM Kpo3 HUBY (a OBPLLENM XUTOM, Npema
[llennbnatckoj newvapu. [IBa AaHa KacHuje NoKywwao je fa npennusa
[llyHas u3mehy laja u Koctonua. Anacu ¢y ra cnaswnn u gpotorpaducanm
MOBUAHIM TenehoHOM, anu 1 ynnawman ToNuKo Ja ce BpaTvo Hasag,
Ha GaHaTcky cTpaHy, u Hoh npoBeo y Tpcum Koa [ly6oBua y onwtnHy
KosuH. [lana 19. jyna BuheH je kako npenasv nyt usmehy cena Kywrumn
1 BojoauHun (rpag Bpwau). Mocneamwe subere je 6uno kop cena
Coumua 20. jyna, Kaga je npewao nyT u3 npaBua AoavHe Kapaiwa u
0TMLLAO Ka Bpluaykum nnannHama. MpeTnocTasbamo Aa ce Kpo3 Lyme
Bpiwaukux nnanuxa Bpatio y Pymynujy opakne je, BepoBatHo, 1 AOLLIAO.

M pku mepgen (Ursus arctos) je Wwmpoko pacnpocTparbeHa BpcTa

3aHMM/bUBO je HanomeHyTw Aa je y nepuogy og 10. go 30. jyna
2018. ropuHe mpucyctBo MeaBeAa 6uno 3abenexeHo u y Apyrum
Aenosuma lMaxoHcke Humje (Mahapckoj n Pymynujun). Ty nndopmavumjy
Mo Zo6unn of Kornera Koju ce 6aBe NpuposIoM U3 NOMEHYTHX 3eMarba.
Llita je menBese HaBeno Aa HanycTe (Boja MPUPOAHA CTaHULITA, Huje
yTBpheHo. MMopatke Koje (MO MoMeHynu y TekcTy Bobunu cmo of
6OpojHux oueBuaavLa.

Munueoj ByyaHoeuh

®omoezpadcpuje: Munusoj Bydarosuh

OPAO KNUKTALL (AQUILA POMARINA) HA BPIUAYKUM NMIAHUHAMA

Espone. Pacnon kpuna my je og 143 po 168 ueHtumerapa, a

AyXUHa Tena off BpXa KibyHa [0 Kpaja pena usHocu of 55 o
65 ueHTUmeTapa. PacnpoctpatbeH je y uctouHom peny Espone, a
pehe y Manoj A3uju. XpaHu ce yrnaBHOM rnogapuma, rmu3aBuuma
11 BOJ03eMLMMa, 360r Tora ra Herie 30By U 0pao xabap. Tunuuna je
cenuua 1 3umyje y nogcaxapckoj Agpuun. Cpbuja cnaga y rpaHuuHu
Zeo rHe3geher apeana ose Bpcte. Ha rHesgehy Teputopujy naposu ce
Bpafajy noueTkom anpuna, a Ha myT y Agppuky kpefy kpajem centembpa
1 noueTkom okTob6pa. Mnagum opnosuma Tpeba oko 4-5 roauHa fa
61 nonHo caspenn u odopmmnn nap. Hajpaauje 6upajy nobpha ca
MO3aUYHUM TUMOM CTaHULLTA, Kao 1 JONMHE peka.

Ha Bplwaukum nnaHuHama noctoje Mojauy o opny KAMKTally
jow ¢ noyerka XX Beka. OBa BpcTa je y npownoctin 6una Hajuewwhin
opao jyxHor banara. lopauy o rHexhery Ha Bpluaukum nnaHuHama

0 Pao KNUKTaLL Cnaja y rpyny HajyrporeHujux ntuua rpabmusuua

objaBrbeHu ¢y y pagy,MTuue Bplaukux nnanuna” (J. Pawajcku, 1. Nene
1993) e ce nomutbe rHexherse ABa A0 Tpu napa. Y HoBuje Bpeme je
0Ba BPCTa NOMHO npafieHa 1 KOHCTaTOBAHO je NPUCYCTBO jefHOT A0 [iBa
napa (M. Byuaxosuh, 1. hopheuh 2009). Mpafietbe je HacTaBbEHO A0
2016. ropmHe. 360r ayre ceobe 1 6pojHiX OMACHOCTH KOju 1X YeKajy Ha
TOM NYTY, MUCAX Ce Npe CBera Ha ONacHOCTM aHTPOMOTeHOT MopeKna,
yecTa cy CTpajatba oBux nTuua. C 063upom Aa je nonynauyja knMKTawwa
Ha Bpwaukum nnaHuHama mana, rybutak cBake jesuHke moxe 6uTn
datanaH 3a nonynavumjy Ha 0BOM NoApyYjy.

Jenan nap knukTawa raesavo ce og 2009. go 2011. roguHe Ha
ceBepHom peny usmehy [yaypuukor Bpxa u Jlucuumje rnase. On Tpu
ropuHe rHexhetba, ABe cy bune ycnewe. Y anpuny 2012. roauHe Ha
rHe3pehoj TepUTOpUjU Huje ce MojaBuo HI jeaaH opao Tor napa. 0a
2012. go 2015. roauHe, y nap HaBpaTa Ha Toj NOKaLMju, nocmaTpaHa
je Mo jenHa nonHo Hespena nTuua. Y apyroj nonosuHK anpuna 2015.
roflNHe MoCMaTpaH je nap KNuKTaa y ceagbeqom nety. Teputopujanto
MoHalLatbe NOCMaTpaHo je 1o noyeTka Maja. HakoH Tora nuue ce Hucy
uhane. Y rHepehoj ce3oHn 2016. roguHe, noBpemeHo ce Bubana
jenHa nTawa, cem 25. jyna, kapa cy BufeHa iBa opia KNUKTalLa U3Hag
Opnosor 6pga.

Y nepuogy 2009-2016, Ha jyxkHuM naguHama BpLuaukiux nnaxuHa,
ynopeAHo je MoCMaTpaH jow jefaH map KnukTawa, u3mehy cena
Jabnanka u Counua, rae je 2016. ronuHe npoHafheHo 1 aKTUBHO THE370
(a jesHUM MnagyHuem. YuHuno ce Aa je oBaj nap noctojaHuju, jep cy
Ha Toj Teputopuju nTuue yewhe Buhae. Mpee nogatke o rHexhery
Tor napa Aobunu cmo nomenyte 2016. roguHe. OBa BpCTa je cacBUM
CUTYPHO jedaH OA HajaparoueHujux Aparyiba Bplwaukux nnauuHa.
OuyBarbem CTaHuLLTa M NOMHUM npafietbem CTarba, MOXeMo AaTh (BOj
JOMPUHOC Y 04yBatby OBE U3Y3ETHE NTULLE.

Munueoj Byyanosuh



loguwmwak
Mpupoamwauxor
Apywrsa "lea"

Tpo6poj 16/17/18 - 2016-2018. 200.

lognwwak
Mpupoamwauxor
Apywrsa "lea"

Tpo6poj 16/17/18 - 2016-2018. 200.

NMPCTEHOBAKE NMNTULA

¢y 6uha 3a Koje cy Bpeme M MPOCTOp PeNaTuBHM, a Ty NpUBUNErujy

A3je um MoryfiHoCT neTera. KpeTawa yrnaBHom 3aBuce of
FHUXOBUX CE30HCKUX NMOTpe6a, Kao 1 0f BPCTe M MeCTa Ha Kojem XuBe.

Y npownoctn ¢y byau umanu pasHa Buberwa rae ce nruue
CKnaajy y Toky 3ume. Ha npumep, y ctapoj [pukoj BepoBano ce Aa
nacTe € jeceHn najajy Ha AHO MOPa, je3epa 1 peka u Tamo NpoBoje
3umy. Kako je 3Harbe pacio, a BUANLYM Ce WMPUAK, TaKo je Jbyauma
6uno jacHuje wra ce 3aucta pewasa. Ha npumep, jeaHor nponeha y
XIX Beky, y Hemauky je gonetena 6ena poga ca cTpenom y rpyauma.
cupnsbena og ayror nyTa cieTena je y jeHO Ceno, a MeLwTanu cy joj

Ceoﬁa MTMLa je GeHOMeH Koju je 0yBeK onunibaBao YoBeka. lruue

@omozpaguje: Munueoj Byuarosuh

13BaAMIN CTpeny. YCTaHOBIbEHO je Aa CTpena TUNCKV Npunaja jeaHom
of nnemeHa y Adpuuy, Koje poge cMatpajy CBOjUM NaeHOM, 1 Tada ¢y
noyena npasa casHarba o0 ceobu nTuua.

Hapoa Bpno jefHoCTaBHO Aenu NTULE HA CenuLe W CTaHapuLe.
Cenuue opnehy Ha jyr, a CTaHapuue 0CTajy ca Hama M TOKOM 3uMe.
Ann cTBapn Hucy Tako jefHocTaBHe. W cenuue u CTaHapuue umajy
(BOje CNeLMOUUHOCTM, HaumHe ceobe, Unn Npe3nMIbaBakba, Kopuaope,
(TaHuLe, OpUjeHTMpe, MeCTa Kpajier oApeduluTa M MHore apyre
YMHUOLIE KOje UM MOMaxy Aa npexuse. [locTa Tora 3Hamo, anu MHoro
TOra jOLL yBeK He 3HaMo U Tek Tpeba Aa oTkpujemo.

JefiHa ofy HajcTapujux meToga npafiera NTMLA U HajMacOBHUja
mehy opHuTono3nma je obenexasarbe MPCTEHOM — MPCTEHOBak-E.
3BaHNYHM NOYETAK MPCTEHOBAHA NTULA Y HayuHe (BpXe 3abenexe
je'y NlaHckoj 1889. ropmHe, Kapa je XaHc KpuctujaH MopteHcen mycTno
MpBOr YBOPKA Ca MeTalHUM NPCTEHOM Ha KOMe je 13rpaBupao 6poj
npcteHa v nopaty agpecy. O Tafa 0 AaHalLbKX AaHa NPCTEHOBakbE
MTMLa NocTana je CTaHAapAHA HayYHOUCTPAXKMBAYKa MeToda Koja ce
npuMetbyje LIMPOM (BeTa.

HajpaHnje mapkmpawe nTvua Ha Teputopuju Aaawie Cpbuje
06asbeHo je 1908. roguHe, y opraHuaumjn Mahapcke opHuTonowke
LeHTpane y byaumnewTy, y mewwoButoj KonoHujn 6apckux nTvua Ha
0Obeackoj 6apu. Mocne Mpsor cBeTckor pata, NpCTeHoBarbeM NTMLA Y
Jyrocnasuju, pykoBoauna je Llewtpana y 3arpeby. Y nouetky mapku-
paHe cy camo mnage nTuue u3 rHesga. HabaBkom npBUX XOpu3oH-
TanHux Mpexa 1965. roAvHe noyeno je MacoBHO NPCTeHOBakbe 0APACUX
jeanHku. MpBa 3HauajHa uHULmjaTuBa y Cpbuju jasuna ce ca,beorpaackom
opHuTonowkom rpynom” (bOT), Kojy je mpeasosuo Boucnag Bacuh.
Tokom pacnaga Jyrocnasuje, 1990. roguxe y Cpbuju npectaje npcre-
HOBauKa akTUBHOCT. LleHTap Koju je fio Tapa pagwo, buo je y 3arpeby, a
HOBY Koju je ocHoBaH y (pbuju nog Hasmsom ,LleHTap 3a mapkupare
KUBOTUbA” 3BaHUUHO je noyeo ca pagom 1. jyHa 1993. roauHe y okBupy
Mpupoarbaukor my3eja y beorpagy. Kao Takas pagy u faac.

Mocnestbyx roAvHa, 0CM anyMUHU]yMCKKX, cBe je yeluhia ynotpe6a
W MNACTUYHIX NpCTeHoBa Y Boju (Konop mapkepy). OBaj HauMH 3HauajHO
nogefaBa LWaHCy Hanasa npCTeHoBaHUX NTULA. MAACTUYHM NPCTEHOBY
Cy japkix 60ja, ca 03HaKama Koje cy y KOHTpacTy 0CHoBHe 6oje NpcTeHa,
Tako fa Nako MOry Ja (e OuuTajy Teneckonom, ABOMMESOM, WA (a
dotorpaduje. MpumeHom Konop Mapkepa 3HauajHo ce noefiao 6poj
Hanasa npCTeHoBaHMX NTULA.

Mopen npcteHoBa noctoje M Apyru obnuum obenexasarba
— KPUTHU MapKep (yrnaBHOM 3a rpabbusuue), BpaTHU Mapkep (3a
nabynose U AuMB/be Tycke) U Mapkep KibyHa (3a matke). Moctoje u
TUNOBM TenemeTpujckor npafietba, LUTO je HajnpeLn3Huja TeXHUKa U Aaje
KOMNAETHY HdopMaLmjy 0 myTatby KkpeTarsa nTuya. 0Ba TexHonoruja
je 'y noBojy 1 jow yBek ckyna 3a Hae ycnoe. Mogauy Koje fobujamo
NpCTEHOBabEM NTILA U3Y3ETHO Cy 3HauajHu. MHOro Ham roBope 0 iiXo-
BOM XVBOTY W HaBuKama. Mogaun ce kopucte 3a ogpehuBarba mepa
3alUTWTe, Koje Cy, HaXanocT, y nocneftbe Bpeme cBe notpebHuje.

Y jyxHom banaty cy npcTeHoBauKe akTMBHOCTU 0CTA 3aCTYMIbeHe.
Tokom 1990-Tux, Ha 0BOM NOAPYyuYjy, NTULe je NpCTeHoBao JaBop
Pawajcku. et roguHa HakoH OCHMBatba HOBOT LiEHTpa, TauHuje 1998.
roflnHe, NPCTeHOBAYKY MCMUT NoA0Xu0 je 1 MinuBoj Byuarosuh, a 2008.
ropuHe u Vigan Hophesuh, o6ojuua unanosu M1 ,lea”. Onn n gaHac map-
Kupajy nue, y capazbu ca BoMOHTepuMa, Takohe unanosuma 1, lea”.

HaBewhemo 3aHumbUBYje Hanase ca MoApyyja jyroucTouHor
baHata y nocneamwmx nap roguHa. Muwap (B. buteo) Koju je npcre-

HoBaH Konop mapkepom 20. maja 2015. roguHe Kao mnagyHau y
rHe3gy y okonunu banatcke Cy6oTuuie (Ha cnuLm y rHe3AYy Ca 03HaKOM
AN), dotorpaducan je 30. mapTa HapefHe roguHe y AenTU peke
EBpOC Ha rpuko-Typckoj rpamum, Buwe o 600 Kunometapa of MecTa
npcTeHoBata, WTo je Hajgeha ymameHoct of (pbuje Ha Kojoj je
3abenexer muwap. Manapa (C. hiaticula) npcreHoBator centembpa
2076. roguHe y JlabysoBoM OKHY, LUECT fAaHa KacHuje younm cy nosum y
Tnéuju y Adpuun. Y Hosembpy 2015. route, y wymama [lenubnatcke
newvape, 6au3y obana [lynasa, npoHalheH je yruynu opao pubap (P.
heliaetus) npcteHoBan 1991. rogute y Ectonuju. To je Tpehia nuua te
BPCTe MO AYXKUHM XIBOTA Y CBETY, KONIMKO je NO3HATO 10 caja.

Munueoj ByuaHosuh
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WCTPAXKUBAIHE MPABOKPWIIALIA (ORTHOPTERA)
BPLUAYKUX MNTAHUHA

Cno6opgaH VMBkoBuh* u Jllacno Xopsat**

Cy HajkapakTepuCTUUHMje 0COBMHE CHAXHO pasBUjeHe 3adme

Hore, npezgufeHe 3a Ckakarbe 1 CNocobHOCT Npon3BoaH:e 3ByKa
(cTpupynauuja). Y caety je nosHato oko 28.000 BpCTa v nojesbeHn ¢y y
2aBa noppesa — Ensifera n Caelifera. Ensifera 06yxsata 3pukasue, nonue
11 poBLe, Koje KapaKTepuLLy aHTeHe Zyxe Of NONOBUHe Tena U ayru
anapat 3a nonararbe jaja — neranuua. Caelifera 06yxsata ckakasLe, 3a
Koje je KapakTepuCTYHO Aa MMajy aHTeHe Kpafie ofy nonoBuMHe Tena
1 Kpatky neranuuy. lopes oBux, rMaBHa pasnvka u3mely oBa ABa
nopea jecte MexaHusam cTpupynauuje — kog Ensifera, myxjauu
npou3Bofie 3BYK TpeteM jesHor Kpuna o Apyro, Aok kop Caelifera,
MyXjaLu npou3Boge 3BYK Tpersem OyTuHe 0 npedbe Kpuno.

[loka3aHo je Aa Cy NPaBOKPUALY OCETILUBM HA MPOMEHE Y KIMM 1
BereTaLuju, 360r yera ce KOpUCTe Kao jeAaH Of HAjBAXHMjUX UHAUKATOPa
TaHnwTa. lpema nocneatum nogauuma, y Esponu je yrpoxeHo oko
28% BpcTa npaBokpunava, Aok je y Cpbuju Taj npouexat muoro efin, a
Kao HajBefiv pa3nor 3a To je NPOMeHa XUBOTHE CPeAVHe.

Tpanuuuja npoyyasarba npasokpunaua y Cpbuju je gyra, ca npaum
nybaukauujama Koje patupajy u3 1861. rogue. [lo AaHac cy no3Hare
184 BpcTe v BaKke roauHe je Taj 6poj Befin. Wako 3a baHat moctoje
MHOro6pojHu MopaLM 0 MpaBoKpUNLMMA, 3a NoApyyje Bpluua noctoju
€amo 25, yrnaBHOM CTapyX Hanasa.

(a uwvem ynotnywasawa nopataka Ha Teputopujn Cpbuje,
Rufford opranusauuja je nogpxana ABa npojekTa, OA Kojux je jepau
HOCMO Ha3uB ,TakcoHoMcKa 1 dayHuCTUYKa ucTpaxusarba Orthoptera
Bpwaukux nnanuHa“, koju cmo cnposenu. Tokom WUCTpaxuBara, Ha
noapyyjy Bpwaukux nnanuHa cvo 3abenexunu 55 Bpcta Orthoptera,
0/} KOjUX je HekonMKo 3awwTuheHo Ha HauuoHanHoM 1 MefyHapoaHOM
HiBoy. [loMeHy T 6poj npecTaBsba NONOBYUHY O YKYNHO NO3HATIX BPCTa
y Al Bojsoaunn n oko 30% op ykynHor 6poja y Cpbuju. Uctpaxusara
Cy 06yxBatana naiurbake Ha 000y NnaHuHe, JOK Cy Y BULINM AenoBUMa
UCTPAXMBAHE LLYMCKe YUCTUHe. [penMIHapHV pe3yNTaTi ¢y NpUKa3aHi
y Bugy noctepa Ha lpsom Esponckom Konrpecy o 3awmutu Orthoptera
(ECOC) oppxaHom y Tpupy (Hemauka) 2016. rogune. Mefy Bpcrama koje
cy 3abenexeHe Tpeba U3nBOUTH:

I-I pasokpunum (Orthoptera) npenctasrbajy pep uHcekata 3a koje

ODONTOPODISMA MONTANA (Kis, 1962) — Kao Haj3HauajHuju
Hana3 TOKOM OBMX UCTPaXVBatba MOXe Ce HaBeCTH 0Ba BPCTa CKakaBLia,
Koju npencTaB/ba HOBY BPCTY 3a (ayHy Cpbuje n 3a capa je moswar
jenuHo Ha Bpwaukum nnaxuHama. Mopen Cpbuje, oBa BpcTa je A0 Caja
3a6enexeHa y byrapckoj u Pymyuju. [letarbHuje 0 0Bom Hanasy ce Moxe
npoumTaty y yaconucy Entomological News 127: 160-164.

PHOLIDOPTERA TRANSSYLVANICA (Fischer, 1853) — oBa BpcTa
je pacnpocTparbeHa y uctouHoj Esponn, yrnasHom Kapnatuma, pok je
y Cpbuju 3abenexena y eBepOMCTOHOM U 3amajHOM Aeny 3emrbe.
Hana3 Ha Bpwaukum nnaHuHama, rae CMo je y BeMKMM nonynauvjama

* [lenapmmaH 3a 6uozeozpacpujy YHusepsumem Tpup (Hemauka)
** [pupodHo-mamemamuyku gpakynmem Hosu Cad

Pholidoptera transsylvanica (Fischer, 1853)
Oomoezpaduja: 3opaH [aspunosuh

MPOHALIAN O0KO NMAAHWHApCKor Aoma v Bpuwauke Kyne, npenctasba
HajceBepHuju y Cpbuju. MpaBUNHUK O NpoTalLetby M 3AWTUTU CTPOrO
3awwTuhieHmx 1 3awTuiieHux AMBIbIX BPCTa WbaKa, XUBOTUIbA U [TbUBA
je cBpCTaBa y cTporo 3awTufieHe AnBIbE BPCTE.

SAGA PEDO (Pallas, 1771) — jenaH op Hajsefiux nHcekata y Esponu
u pegak y Cpbuju. 3a 0By BPCTY je KapakTepUCTUUHO Aa je 3abenexeHo
€aMO HeKOMMKO My»XjaKa, Na ce XeHKe Pa3MHOXaBajy NapTeHOreHeTCkM,
nonaxyhu Heonnofexa jaja y 3emby. Beoma je rpabmusa u xpaHu ce
WHCEKTUMA, Hajuelifie 3pUKABLMMA, Ak e Y CXPaHU MOHeKa[ MOXe
Hahu 1 matbu rywrep. Mopeg oBor, 3a Al BojoauHy noctoje jow ABa
noAatka — Opywka ropa u lenubnatcka newwyapa. (BpcTaBa ce y CTporo
3awrtufieHe Bpcte. Hanasm ce y Mpunory IV dupekTue o CTaHMWTAMA.
Bpcty je npoatwao MunmBoj Byuanosuf, unan ] ,fea” Kop xpaHunuwra
3 nTuLe rpabmuBuLe.

Saga pedo (Pallas, 1771) ®omoepaduja: Jlacno Xopeam

®omoepadgpuje: 3opar laspunosuh, Jlacno Xopsam, Cnob6odaH Nekosuh

ACRIDA UNGARICA (Herbst, 1786) — kapakTepuctuuHa 3a All
BojBoauHy, e je WMpoKo pacpocTpakbeHa. JaBrba ce Ha CyBIM CTENCKUM
(TaHuwTMMa, a 3abenexeHa je kon Mapkosua, Manor Cpeavwra u
Mecuha. Moctoju Hana3 3opaxa laBpunosuha, unaxa NJ ,lea” 3 2017.
roauxe y Manom Bpuaukom puty. (rporo je 3awtufieHa BpcTa.

Acrida ungarica (Herbst, 1786)
®omozpadgpuja: 3opaH [aspunosuh
STENOBOTHRUS CRASSIPES (Charpentier, 1825) — BpcTa koja

je 3HavajaH WHAWKATOP OUYBAHMX CTeNCKuX CTaHMwTa. Mu cmo je
3abenexunm Ha nawwkauuma kog Mapkosua, Manor Cpeauwra u Mecuha.

Stenobothrus crassipes (Charpentier, 1825) ®omoepa
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Odontopodisma montana (Kis, 1962)
®omoepadpuja: Jlacno Xopsam

3a HeKonuKo BpcTa nocToje nogaun Aa cy y All BojsoanHu, nopea
OpyLuKe rope, NpucyTHe camo Ha Bpluaukium nnaxuHama, a To cy Isophya
speciosa (Frivaldszky, 1868), Barbitistes serricauda (Fabricius, 1794), Lepto-
phyes discoidalis (Frivaldszky, 1868), Poecilimon schmidtii (Fieber, 1853) u
Poecilimon thoracicus (Fieber, 1853), zok je Bpcta Pholidoptera littoralis
similis (Brunner von Wattenwyl, 1861) 3a6enexena camo kog MapkoBua.

Moxe ce oueknBaTu fa fie ce BULIETOAULILUM UCTPAXMBAILIMA,
CNUCAK PerucTpoBaHuX BpCTa Ha Bpliaukum nnaxuHama y 6bymyfiHocti
npoLMpuT.

Jlacno Xopeam

Barbitistes serricauda (Fabricius, 1794) | Leptophyes discoidalis (Frivaldszky, 1868)

®omozpadgpuje: CnobodaH UNekosuh

Poecilimon schmidtii (Fieber, 1853)

Poecilimon thoracicus (Fieber, 1853)
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Pholidoptera littoralis similis
(Brunner von Wattenwyl, 1861)
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CTPOr0 3ALUTUREHE BPCTE AHEBHUX IENTUPA
BPLULIA N BPLLAYKUX MNAHNHA

Mwunan hypuh*, 3opaH laBpunosuh** n Munow NMonosnh***

3awTuTe npupoge je 3aHUMbUBO. Knumatcke opauke cy

ycnoBune fa PasHONMKOCT XMBOM (BETa Hajmaluyje CycefHa
nofipyyja, Maja je HeloBO/bHA MPOYUEHOCT Halle 3eMbe pasnor LUTo
KOA TaKBUX 3aKibyyaka yBeK MOCTOjU W3BECHA [03a HECUTYPHOCTY.
Mehy nHcekTMMa capa Hajoorby MKy UMaMo 0 MPUCYCTBY AHEBHUX
nentupa. bpoj BpCTa y BpAuKkoM Kpajy Huje WMMO3aHTaH, anu
npematuyje npocek 3a Al BojsoguHy.

Cnucak cTporo 3awtufienux Bpcta y Cpbuju cagpxn 60 BpcTa
[HEBHUX NENTIPa, a Y BPLUIAUKOM Kpajy je [0 cada 3abenexeHo rux
18", U3 nopogmue jenpunaa (Papilionidae) cy Tpu BpcTe.

1) NACTUH PEMAK — Papilio machaon (Linnaeus, 1758): jefaH je
0} HajyneyatbUBKjuX 1 Hajno3HaTujux nentupa y Cpbuju. Ox npyractor
jenpunua (Iphiclides podalirius) pasaukyje ce no Hewrto Apyraunjem
nety u xyhum kpunuma. Cpefie ce cnopapuuHo, a y Befiem 6pojy
Ha BpxoBuMa 6paa u nnanuHa. Y EBponn je Hajuewhu, a y Cpbuju
jeanHu npegcTaBHuk oBor poaa. 2) YCKPLY JIEATUP — Zerynthia
polyxena (Denis & Schiffermuller, 1775): Mpeno3Hatibye No LPHOj LNK-
LiaK LWapu Jyx crobHux py6oBa Kpuna. bupa ocyHuaHe 3aknoweHe
NMBaje, ByX peka u noToka. Jasma ce ¢ nponeha, Mano pauuje of
hypheaackor nentupa. (MaTpa ce peTKoM 1 NOKanHOM BPCTOM, Koja
npeTexHo Hacesbasa jyrouctouHy Espony. Y Cpbuju ce Hanasw rotoso
(Byna, yewfie Ha ManuM HaaMOpCkMM BucMHama. 3) MHEMO3WHA
— Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758): foHeKe CMuaH roOroBLy,
anu ce 1ako MOXe PasNnKoBaTin No knuefieM neTy v LpHUM TyGHaMa
Ha kpuny. Cpefie ce Ha BNaXHUM NuBajama, By Lyma, xbytaka n
peynux obana, UMM Ha 3aKNOKEHUM MAAHMHCKUM MponnaHuMma. Y
EBponu ce HaBoAM Kao NoKanHa BPCTa, a K04 Hac ra uma y sefiem seny
3emibe, ako y Masnom 6pojy.

I-l ofipyyje Bplaukux nnaHuHa Huje NpocTpaHo, anu (a acnekTa

Thecla betulae (Linnaeus, 1758)
®omoepadguja: 3opaH faspunosuh

* Yopyxeroe ,Xabullpom”

* Mpupodrsauko dpywmeo ,lea” Bpway

“** MpupodHo-mamemamuuku ¢akynmem y Huuwy

1) 0gde Mopamo 0a Haznacumo 0a je cnucak paheH 0asHo, y 8peme Kaoa cMo
DACNoAa2anu ca 3HamHo Mare Nodamaxa u kada je kopuwhera dpyeayuja
Memodonoauja. Hecymrougo je 0a 6u 0aHAc cavutberu cnucax 6uo 3HamHo Opy2aduju.

Oamunuja 6enaua (Pieridae) 3acTynibeHa je camo BpcTOM
BEJINKN KYMYCAP — Pieris brassicae (Linnaeus, 1758). Cpefie ce no
6awTama 1 BNAXHUM CTaHUWTMMA, 06MYHO nojeanHauHo. Hajsefin
kynycap y Cpbuju, pacnpoctpatbeH wupom Epone. Wako je Hekapa
(MaTpaH YecToM BPCTOM, [aHAC je Ha NINCTU YTPOXEHUX, BEPOBATHO
ycnes npekomepHe ynotpebe necTLMaa Ha rajeHom Kynycy.

0z nnasaua (Lycaenidae) Ha cnncky cy 4 pcre. 1) HAPAHIIACTH
PENKAP — Thecla betulae (Linnaeus, 1758): Hajnpeno3xatmusuju
penkap. Cpehie ce nokpaj x6yrwa u y3 pybose wwyma. PawupeH je
Yy KOHTUHeHTanHoj EBponu, anu ce peTko Buha, jep ce yrnaBHom
3a/ipaBa BUCOKO Y KpOLLHaMa. 3aHUMIbUBO je [1a Ce HayuHUn Ha3vuB
BpcTe Be3dyje 3a Opesy, Mako Ce ryceHuue pasBujajy Ha TPHUHW.
2) BEBE PEMKAP — Satyrium w-album (Knoch, 1782): bena wapa
Ha 3aamem kpuny uma obnuk cnosa W. Mocnenwux roguHa yelfie
benexeH, nako ce y (pbuju cmatpa yrpoxeHum. 3appxasa ce Ha
LBETOBUMA KynuHe 1 bypjaHa, Hajuewwfie Ha LyMCKUM NPONnaHLMMa.
Ima ra y uenoj Esponu. 3) MAJIN PEMKAP — Satyrium acaciae
(Fabricius, 1787): Hajmatba je BpcTa 13 oBor poga. [lowa cTpaHa kpuna
npeTexHo (MBa. HapaHyacTa wapa je Kpatka, ca U3paxeHoMm nnaBom
mprbom. LpHa Tauka y 6asu penuha je KpymHa W jacHo yourbuBa.
HacerbaBa x6yHoBuTe 1 LymoBITe NponaaHKe. /lokanHa BpCTa jyxHe
u LenTpanHe Espone. 4) BENMKN IVKAT — Lycaena dispar (Haworth,
1802): HajnakLue ce pacno3Haje no A0H0j CTPaH! 3ajkUX KpUna, Koja
je nnaBuuacTo C1Ba, (a KapakTepUCTUUHUM W3MMeLOM HapaHLacTe
nunuje. Kpynan nnasay uuje cy konowuje y EBponu nokanHe u y
onagary. Kop Hac cy nonynaumje joLt yBek cTabunHe 1 BpCTa je yecta
Ha BNIAXHUM 1 MOUBAPHUM TePEHMA.

113 HajbpojHuje damunuje wapenaua (Nymphalidae), 3a6enexeHo je
88pcra. 1) UPBEHOHOCH LWAPEHAL, — Melitaea aurelia (Nickerl, 1850):
Mo npasuny je maru og atanuje (Melitaea athalia), a mpexa TamHux
NMHMja Gopmupa NpaBWNHUja OpakX noba. flora CTpaHa Kpuna je
TamHuja, npyra y3 py6 ueuLe 3aarwux Kpuna je xyTa. Hacesbaga nokanHo
LieHTpanHy EBpony, 0TBOpeHuja 1 CyB/ba CTaHULITa OF aTanuje, ca Kojom
ce nako moxe nomewaru. 2) WYMCKU WAPEHAL, — Euphydryas

®omoepadgpuje: 3opaH [aspunosuh, JaHujena Padexka

maturna (Linnaeus, 1758): Jlako ce pacno3Haje. Koa Hac ce moxe Hafin
Ha (Bera HeKOMKO U3ABOjeHUX NIOKaNUTeTa. 3a CTaHuLTa upa YncTuHe
y OKBVMPY NMCTONAZHUX LWyma, 6113y jaceHa unu Tonona, Kao i KoTAnHe
omefeHe nnaHuHama. V13pa3uto nokanHa BpcTa Koja HacTamyje manu
Jieo uenTpante Espone. 3) MANU MPENBAL, - Apatura ilia (Denis &
Schiffermuller, 1775): OctoBHa 60ja je TaMHOOpaoH Ca HapaHLacTum,
petko Genum wapama. Pep LpHUX Tauaka Ha 3ajtbem Kpuny jacHo ce
W30Baja Ha HapaHyacToj no3apvHu. HMja nocpes 3aprer Kpuna je
yjenHaueHe nebbune. Cpefie ce NOKaNHO Ha BNAXHUM CTAHULITUMA
Ly peka, ucTonagHux wyma v nyTesa. Hajuewhu npenusa y Esponu.
4) KPAJBEB MJIALIT — Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758): Pegak
NenTup Kojuu ce roToBo yBek cpehie nojeanHauHo. (TaHuLTe UnHe Wyme
Bpbe 1 Tonone. 06U4HO ,NAaTPONUPA” UCTOM TEPUTOPMjOM U3 JiaHa Y AaH.
YecTo ce 0TBOPEHIX Kpuna CyHua y 6au3uHu wyme. Mpusnaum ra Mupuc
Tpynor Boha. Oapacnn npe3umibasajy, na ce Mory BUuaeTH y paHo nponefie.
Mpeko 3ume um xyTn py6 nobenu. 5) MKYTOHOTU MHOTOBOJALl —
Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781): BepoBaTtHo je yewfn Hero wro
ce Bepyje, anu cy 360r Benuke CMYHOCTH @ MHorobojuem (Nymphalis
polychloros) Hanasu mano6pojuu. Hore v nannu cy csetam, 6paoH 1o
XyTH, TOPHbA CTPaHa Kpuna MMa LUMPOKY, HEjacHO OrpaHuyeHy LpHy
uBMLY. HanaxeH je Ayx nyTeBa, MOTOKA W NMBaja y NMCTOMAZHUM
wwymama. PeTka 1 nokanHa BpCTa, MPUCYTHA Camo y ncTouHoj Esponu.
6) MPKW MHOTOBOJAL| — Nymphalis vaualbum (Denis & Schiffermuller,
1775): Nako ce pacno3Haje no 06nmKy Kpuna, 6enum mpibama ca ropre
(TpaHe Kpuna 1 benoj wapu y 06auky cnosa B ca jorbe cTpaHe Kpuna.
Mocne 40-Torognwibe nay3e, 3a6enexeHo je BULLE jefIMHKM, NPETEXHO
y uctouoj Cpbuju. HanaxkeH je Ayx uncTUHa y MMCTONAZHUM LUYMaMa,
YecTo MOKPaj peka W MoToka. M3y3eTHO pepak NenTup Koju Hactaryje
ucrouny Espony. 7) MAHJOPUHA CEAEOULA — Argynnis pandora
(Denis & Schiffermuller, 1775): Op cponHux BpcTa pasnukyje no LpBeHoj
60ju1 ca jorbe CTpaHe npeatber Kpuna. Hanasu ce no Wwymckvm uncTuHama
1 x6yrby, HajopojHuja y newuapama. Hacerbaa jyHy 11 4eo LeHTpanHe
Eepone. 8) BANIKAHCKA CKPUBAJIULIA — Hipparchia volgensis
(Mazochin-Porshnjakov, 1952): [lok ce ogmapa, Kpuna Apxiu CKnonbeHa
TaKo Aa Ce CaBpLUEHO CTana ca OKONWMHOM. HacerbaBa peTke XpacToBe
Lyme W CyBa CTaHWLUTA Ay MyTeBa W kametbapa. (Matpa ce jeHOM
,HapaHyactom” ckpuanuuom y Cpbuju, a moryhie je ga oBae XmBu 1
Beoma cnyHa H. semele. JlokanHo Hactamyje bankaHcko nonyoctpso.

0, DA SODAHLABL BUL
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Nymphalis antiopa nnaeus S KD AJbesnJ1atln

(DomoepamulagsopaHlaspusiosun

0p HaBepjeHMX BpPCTa LPBEHOHOCH LIapeHal, WYMCKU
apeHau, yToHorn MHoro6ojaL, mpku mHoro6ojau n 6an-
KaHCKa CKpMBanuua ca Bplaukux nnaHuHa cy jeguHu HoBUjU
noy3paHu Hanasu Ha noapyuyjy All Bojsoaune.

0OBaj cnucak of 18 BpCTa caumtbeH je Ha ocHoBy 6ase mogataka
Alciphron. Ty HecymmUBO HajnoTnyHujy 6asy nojataka o WHCEKTMMA
(Cpbuje oppxasa yapyxeroe Xabulpor, a 3a TaYHOCT NOZaTaKa 0 AHEBHUM
nenTupumMa onroBOpHU ¢y ypesHuun Munow lonosuh u Mupocnas
Musbesufi. [la 6u nogaun 6uan wro notnyHUju U BepOAOCTOjHMjN
noTpebHO je Aa Ce BuLLE TbYAM YKIbYUM Y HIUXOBO NPUKYNbatbe. Kako cy
Ham TpeHyTHo 3opaH laBpunosuh u [lanujena Pagexa, unaHosu NJ,lea”
jeAnHN cnorbHY CapaHuLM U3 BpLuua Koju eBuAEHTPajy Hana3e He camo
AHEBHUX Nnentupa Beh 1 OCTanuX MHCeKata, 0BOM NPUIMKOM NO31BaMO
[ Ce yKibyye (BI Kojun Bone Bpwauke nnaHuHe u cnobopHo Bpeme
NPoBOJe Y WETHU UK APYTAM aKTUBHOCTUMA. (MCTeM je HanpaBrbeH
Tako Jia CBOj NpUnOr Mory AaTit v oHu 6e3 nkaksux mpeA3Haba. 3a
L0JaTHa ynyTcTBA CN060AHO MOXeTe Aa ce obpatute 1 ejcbyk rpynama
Nentupu Cpbuje u Uncektn Cpbuje. Ykonmko ce BuLe Jbyan yKbyum y
MPUKyN/batbe NOAaTaKa 0 IHEBHUM NenTupUMa, Befie Cy Wakce Aa cnucak
jow Hapacte. lotnyHuju nogaun mory nomofin aa Bpwau u Bpwauke
nnaxuHe Hahy coje Mecto mehy ogabpaxum noapyyjuma 3a nentupe y
(pbuju, Kapa nohe Bpeme fa ce ypaay HwiXoBa peBu3ija.

Ope Tpeba nomeHyTH 1 CpoHy rpyny HofiHux nentupa. O tuma
IMamo HeJ0BOJbHO MOAATaKa, @ CUTYPHU CMO Ja BPLUAYKI Kpaj Kpuje
Heke BeOMa 3aHUM/bUBE BpCTe. HajjeAHOCTaBHIMjM HauMH Aa o Tome
BULLIE Ca3HaMo jecTe Jia y Tonnoj Hofiu ynanuTe jako CBETNIO TaMo rae
Hema NyHo Apyrux U3Bopa CBeTNOCTW W QoTorpaduwete nentupe
Koju ce okyne. Of TpeHyTHO no3HaTux 2328 BpcTa HofiHMX nenTupa y
Cpbuju (3aksmbyuHo ca 2018. roguHOM, CNUCAK HUje KOHauaH), 3opaH
lapunosuh n [laHnjena Pageka cy Ha Bpliaukom noppyyjy 3abene-
XUAn Benuku 6poj, o4 Kojux je uaeHTduKoBaHo npeko 300, u T0 ¥
arapy cena Batun 243 Bpcre, rpaa Bpwwau v npegeo oko Bpwauke kyne
232 'y cenuma Mano Cpeguwte u Mecuh 112 Bpcra.

Tokom 2017. roaune, y Al BojBoguHu peTku AHeBHM nentupin
Apatura ilia (Denis & Schiffermuller, 1775) u Thecla betulae (Linnaeus,
1758) 3abenexeHn cy u 'y jow yBeK Hef0BOIbHO UCTpaxeHoM Crome-
HuKy npupoge (Tpaxa kop Bpwua.

U3eop onuca epcma Ha http://www.bioras.petnica.rs/
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HOBE BPCTE AHEBHUX JIENTUPA U
OCTAJINX BPCTA NHCEKATA'Y BPLLIAYKOM KPAJY

3opaH laBpunosuh*

€eBIIeHTUPAtbE BPCTA U CTaHMLLTA Ha LWMpPem Noapyyjy Bpiuaukux

MNaHuHa, Kako 6u 6una obyxeaheHa eBponckom mpexom Natura
2000. lMopez Houx BpcTa TBpAOKpUnava (Coleoptera), npaBokpunava
(Orthoptera), Bununux Korbuua (Odonata), punnuapa (Hemiptera) u
HapaBHO AHEBHUX 11 HORHUX NeNTUpa, NPeACTaB/baMo HOBOOTKPUBEHE
BpCTe [HEBHMX NenTupa Koje 40 caja Hucy 3abenexeHe Ha OBOM
nogpyuyjy. OTKpuBeHe cy W [Be BpCTe, Ha Teputopujun BojBopuHe
3abenexeHe camo Ha Bpwaukum nnanuHama. (B Hawm Hanasu
[ZHEeBHUX NenTupa U3 HaeeHor Nepuoaa, buno Aa ce pajy o NoO3HaTUM
MM HOBOOTKPUBEHNM BPCTama, yHeTw cy y Alciphron 6a3y nHcekarta.

ynepmony 2016-2018. roguHe 6unu Mo U Jalbe ycMepeHn Ha

13 OAMUNUIE MNABALIA (LYCAENIDAE) 3abenexeHo je 6
HoBux Bpcta. 1) CMAPATHU PEMKAP — Callophrys rubi (Linnaeus,
1758): n3pa3uTo 3eneH 040370, OBAj NENTUP HWKAZa He Mokasyje
roprby, cvehy nopwmHy Kpuna. Cpehie ce Ha pasnuuuTUM CTaHu-
WTAMA, OF MNAHUHCKUX Nalltbaka [0 Humjckux xObyrwaka, ann
YINaBHOM Yy 6ausunm wymosuTvx npegena. Hacemasa ueny Espony.
2) KPATKOPEMU CENAL, - Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767): cpehe
Ce By KyNTvBUCAHUX NBafQ, @ MyXjaum pegoBHo nocehyjy BnaxHo
3emibuLLTe. 3anaxaH y pasHum Kpajesima Cpbuje HajBuLLe noyeTkom
jecenmn. Yect y mepuTepaHckuM n cybmeguTepaHckum obnactuma
Espone. 3) OYTOPENK MABALL — Cupido alcetas (Hoffmannsegg,
1804): 3a pa3nuky oa bnefor nnaBLa Ha ropr0j NOBPLUMHY Npeftber
Kpuna Hema LipHy upTuuy. Hajuewwfiv je oy peka, Wymckux nyTeBa uy
*0yrauuma. Cpehie ce y jyxHoj EBponu. 4) BUSAHTUICKM NABAL,
— Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775): Hacerbaga nuBage, obpaguse
MOBPLUMHE 11 YNCTUHe YHYTap Wwyma. Yecta nponefiHa BpcTa y wenoj
EBponu. 5) BAKPEHALL — Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775):
MyXjauu ce NaKo Npeno3Hajy no Jby6uyacTocMBom oAcajy 1 TaMHUM

** Mpupodreauko dpywmeo ,lea” Bpway

Taykama Ha npeamem Kkpuny. Cpefie ce Ha rotoBo CBUM, NpeTexHo
3aKnoweHUM N1Bafama. ATpakTUBHa BPCTa Koja HacerbaBa Befin feo
Espone. 6) MEFABU AYKAT — Lycaena thersamon (Esper, 1784): kop
06a nona Kpuna cy ca ropke CTpaHe HapaHLacTa ca npeno3HaTbiBoM
Lwapom. ¥rnaBHom ce cpefie Ha TOMUM, CyBUM TPABHATMM CTaHULUTVMA
€@ HUCKUM XByrbem. 3HaTHO je yelwfin y paBHUYAPCKUM KpajeBuMa.
TNokanHo Hacerbasa jyr Espone.

Mnasum cy y EBponu 3actynsbenm Benukum 6pojem Bpcta. Manor
Cy Tena, Hajuewfe nnase, HapaHyacte uau 6paok Goje. Myxjauu u
KeHKe 1cTe BpCTe 06MYHO e jacHo pa3nmKyjy. Ha BnaxHoj 3emmbm ce
yecTo BUNa MHOLITBO MyXjaka pasnuunTUX NAaBaLa Koji cakynibajy
muHepane. MoyeTHULMMA Cy TeluKK 3a pa3nuKoBatbe 360r Benukor
6poja mMehycobHO CIMYHMX BPCTa. 3aHUMBUB (DEHOMEH je HUX0BO

®omoepacpuje: 3opaH [aspunosuh

Carabus hungaricus (Fabricius, 1792)
®omoepadgpuja: 3opaH laspunosuh

,YAPYXUBate” ca MpaBuMa. Y Toj 3ajedHuuM ryceHuue nentupa
06e306efyjy MpaBiMa Heke XpaHbuBe MaTepuje, a 3a y3Bpar fobujajy
3aLWTUTY 0/ Napa3uTa U rpabbuBaua.

U3 OAMUNWIE CKENAPA (HESPERIIDAE) 3a6enexene cy
Tpu Hoge Bpcte. 1) MUPTABALL JATOAMAK — Pyrgus armoricanus
(Oberthur, 1910): 6ene Mpsbe ca ropre CTpaHe Cy M3paxeHuje, a
Kpuna HewTo cBeTuja mpema Teny. JlokanaH je, XUBM Ha CyBUM
CTaHuWTMMA. PacnpocTpatbeH je mo umTaBoj EBponu ocum kpajier
ceepa. 2) INAKABU CKEJAP — Carcharodus floccifera (Zeller, 1847):
Ha NpBY Nornea Jenyje TaMHUje U Mano KpynHuje, anu ce of CPOJHUX
BPCTa He pa3nuKyje nako. Hactatbyje TpaBHaTa CTaHMLLUTA, Kao U (1308
CKenap, anv 061YHo HewwTo cyB/ba. Ma ra y jyxHoj u cpearoj Eponu.
3) KAPUPAHU NNUBALAP — Heteropterus morpheus (Pallas, 1771): ca
[LOHEe CTpaHe 3atbUX KpUna uMa kapaktepuctuure bene nere. Jlako
(e npeno3Haje No UCNPeKMAAHOM JIETY KOjil UM HA HU3 Y3aCTOMHMX
cKokoBa. Hactatbyje BnaxHa cTaHuwuTa. M3pasuTo nokanaH.

Ckenapu cy €BONYTUBHO HajcTapuj [JHEBHM NenTupy.
PacnpocTpatbenm ¢y LMpom CBeTa M NPUNArOALUBK Cy PasNUUTUM

ycnoBuma. Hajynaprbvsuja ofnuka oe nopoguue jecte fa cy rnasa
W TPyAN BENUKYM Y OAHOCY Ha Teno. KopeHn aHTeHa cy pa3makHyTH, a
oun KpynHe. [yceHuue n nyTke cy Beoma mane. CKnoHuwTe 06U4HO
HauMHe 04 BNaTu TpaBe Kojy ynene CBUNEHKACTUM HUTUMA fa bu joj
JAane YBPCTUHY.

U3 OAMUNKUJE LWAPEHALIA (NYMPHALIDAE) otkpuseHe cy
Tpu Hose Bpcre. 1) BPATAP — Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767): nako
Ce pacro3Haje, nowuTo je Befin 04 HUMQY, a 0Aajy ra v TaMHK pyd AyxX
ropkbe CTpaHe Kpuna u yABojeHe bene TaukuLie y LpHoj TydH. Mako my
je MBOTHY LMKNYC Be3aH 3a pa3He BpCTe TpaBa roToBo yBeK ce cpefie
MoKpaj LUYMOBMTAX UMM XOYHacTUX TepeHa. Yecta BpcTa 3amagHe
n jyxHe Espone. Ha teputopuju Al BojoauHe 3abenexeH camo Ha
Bpwaukum nnaxuHama. 2) OPAHX HUM®A — Coenonympha leander
(Esper, 1784): 6oja Kpuna je (BeTNMja Hero KOA OCTanux HUMM, na ce
ca curypHoLufiy Moxe pacnosHaTy. OKLa cy HewwTo CUTHKja, yjeaHaueHe
BeNUMHE W NpaBunHO pacnopelieHa Ayx uBuue kpuna. (ranuwTe cy
joj cyBi 1 TONAM TPaBHATV W KAMEHUTYU TepeHu jyroucTouHe Espone.
Ha teputopuju AN BojsoauHe 3abenexeHa camo Ha Bplaukum
nnaxuHama. 3) JIAMKHA CKPUBAJTULLA — Arethusana arethusa (Denis
& Schiffermuller, 1775): Kpuna ap>u CknonsbeHa, TELLKO e youasa 0K

Mupyje. JaBrba ce Kpajem neTa, noHerze Beoma 6pojHa. Hacerbasa cyBa
MeCTa (a 0CKYAHOM BereTaLujom i kamerbape. Kusm y jyxHoj u aeny
cpentbe EBpone.

Y WwapeHue cnasajy MHOrM KpyMHN NeNTPY, japKux, ynaasbuBux
60ja 1 wapa. Hajbpojunjacy damunuja y EBponu, Koja obyxsata Heke
0f Hajno3Hatujux cenaua — apmupan (Vanessa atalanta) w ukamesal
(Vanessa cardui) n Heke ofi Haj6osbe 3HaHWX nenTupa nonyT AHEBHOT
nayHoBua (Aglais io). ¥ oBy nopoauuy cnaga 1 Beanka notGamuavja
Saturinae, Kojy uMHe nenTupu HewTo Heynap/buujux 6oja ca
WUCTaKHYTUM OKLMMA Pa3HUX BEMYMHA.

Mpernesom Alciphron 6a3e nogataka ytepaunu cmo Aa og 201
BpcTe AHeBHUX nentupa y Cpbuju, Ha noapyyjy Bplua TpeHyTHo je
3abenexero 103. 3aHuMIbUB je nogatak Aa je Benuki 6poj Hanasa
[HeBHUX nenTupa Ha Bpwaukum nnanuHama u y [Jlennbnatckoj
newuyapy 3abenexmo ny 6asy yHeo Baca lakosuh, Cpncku KibIKeBHNK
W KibIKEBHI KpUTIYap, BENMKI Tby6uUTesb npupoge.
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OcTane BpcTe MHCEKaTa Koje cMo
3a6enexunu Tokom 2016-2018

0n ocTanux HOBUX BPCTA UHCeKaTa 3abenexeHnx Ha Bplaukum
nnaHuHama v y Bpuuuy, npBo HaBogumo cTporo 3alwTufieHe BpcTe.
1) TBPAOKPUNALL - Carabus hungaricus Fabricius, 1792 w3 damunuje
Tpuymbaka, 3abenexen 2017. ropuHe y atapy cena Batu. Oso je
TUNMYHA CTencka BPCTa KapakTepucTuyHa 3a ManeoapkTuk. Tpu rasHa
apeana oBe BpCTe Cy pycke W YKpajuHcke cTeme, jeAHO U30M10BaHO
noapyyje y byrapckoj n Kapnatckm 6aceH. Y Hekum 3emmama je
notnyHo Hectana. 2) 1BE BPCTE MPEMOKPUJIALIA (Neuroptera) u3
damunuje mpasurbux nasosa (Myrmeleontidae) Myrmeleon formicarius
Linnaeus, 1767 w Distoleon tetragrammicus (Fabricius, 1798) 3abenexene
Cy Ha feny Bplaukux nnanuHa kop cena Mano Cpeguwre. 3) CICADA
ORNILINNAEUS, 1758 u3 dpamunuje Cicadidae (3yjanuue), Hema ctatyc
3awrtwe, anu no Alciphron u buoPaC 6azama noparaka, 0B je TpeHyTHO
jenmHun Hana3 y Al BojsoguHn. Pagu ce o meguTepaHckoj BpcTn

P

umjy ,necmy” myxjaka nocetoun Bplaukux nnaHuHa mory uytn y
neTrUM Mecelyma. Myxjaum oBe BpcTe KOHTPaKLMjom abAOMUHANHIX
MembpaHa Npou3Boje KapakTepucTuyaH ,LBpyajyhn” 3ByK Koju uma
dYHKLMjy 03HauaBatba TePUTOPUje 1 NPUBNAYEHA XKEHKM.

0On nHBa3UBHMX BPCTa MHcekaTa, 2017. rognHe Ha noapyyjy Bpia
3abenexeHa je xpacToBa uunkacta creHuua — Corythucha arcuata (Say
1832), 13 damunuje Tingidae (umnkacte CTeHuLe, MpexacTe CTeHULE),
umje je MpUCYCTBO 3abenexxeHo Ha XpacToBUMA y CamoM rpagy,
3aTM Ha Bpaukum nnanuHama (Typcka rnasa u Mano Cpeguwte),
Cnomenmky npupoge (Tpaxa, Na YaK 1 Ha XpacToBuma y Kpyry busiue
BOjHe kapayne BatiH. XpacToBa MpexacTa CTEHMLA je WTETOYMHA, Ynjn
je HaTMBHW apean ceBepHO-aMepUUKM KOHTUHEHT, rAe Kao ayToXTOHa
BPCTA He MpUuMibaBa Benuke LTeTe. Ha eBPONCKOM KOHTUHEHTY je
oTkpuBeHa 2000. roguHe. 360r 06urba XpaHe, HeoCTaTka MPUPOAHMX
HenpujaTes/ba 1 MOBO/bHUX KNUMATCKUX YCNOBA, 0B LUTETOUMHA Ce
Lmpy Benukom 6p3uHom. LLiTeTe HacTajy Tako LT CTEHULA HA HanUujy
nucta npobuja enuaepmy 1 cvca xnopodun 36or yera je NACT Taukacto
6eo (cnuka gone). Manackom npBe reHepauyje napey U3 jaja cTatbe
Ce noropluasa, Te ce rybutak xnopoduna ybp3asa u Tpaje o Kpaja

BereTauyje UuMe ce NpUYNIbaBa BENNKA LUTETHOCT Y BUAY M30CTaHKa
TOTOBO CBUX OMLUTEKOPUCHUX dyHKUMja Wwyma. MopaTak Aa ce pagy o
BPCTU Koja o Cafia Huje 3abenexeHa y BpLuy y3er je npernegom mana
Alciphron 6a3e uHcekara 1 6a3e noprana buoPaC, 4ok Hemamo nogatak
[a N Cy HapNeXHe MHCTUTYLMje paHuje UMane a3Hatba 0 NPUCYCTBy
0Be LUTETOUIHE Y BPLLIAYKOM Kpajy.

Uzeop onuca epcma Ha http://www.bioras.petnica.rs/
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MPOJEKLIWIA OUNMA U IYTONMUC

"

n Manor puta‘, aytopa Munuoja Byyanosuha, unana N[ ,lea

W uyBapa npupoje Yy MOMeHYTUM 3awTufieHum noapyujuma,
HacTaBwo je BOj ,6Mockonckin” xwBoT. HakoH npojekumja y Manuesy,
CmezepeBy 1 3petbaHuHy, y yeTBpTaK 17. MapTa 2016. rofnHe npukasax
je wy Llentpy 3a kyntypy y Kouny. [lomahunu cy 6unn Hawe apare
Konere u npujatesbin u3 yapyxeta ,Exo3oHa” u3 KosuHa, Tako da je
ckyn otBopuna MapuHa Hukonuh, npeaceanuua yapyxeva. lpojekumju
je mpucyctBoBano Hewto Buwe of 30 xuterba KoBuHa, fbybuTerba
npupoge, Mehy Kojuma cy 6unu U yuyeHuun KOBUHCKe rMMHa3uje.
Mpe npojekumje je o ¢unmy 1 NPUPOAN HALLer Kpaja roBOPUO ayTop
Munuoj ByuaHosuh, a HakoH Tora cy ny6auum, nopen [IBJ] u3nara,
npeAcTassbeHe u apyre nybaukauuje MM, lea”.

Mpenpar Meha Mpmbara u3 Bpliua, HawW AYrorofuiwkbU YnaH,
uHcnupucad mytoaruma MNJ ,fea” no Pymyuju, 3ajeaHo ca csojom
cynpyrom JeneHom, y Tpu ce3oHe nponyToBao je Befin feo oBe Hama
CyceAHe 3emmbe. Ha myTy cy npoBenu ykynHo 29 faHa u npesanunn
5730 kunometapa, a 0OMWAN Cy LEHTPaNHW, jyXHU, jyroUCTOYHN W
ceBepo3anagHu feo Pymynuje. Xenehu ga nogenu nena uckyctsa u
yCNOMeHe €a OBYX MyTOBakba, HALLMM YniaHoBMMA U cyrpahaxuma Meha
je npunpemuo cBojeBpcHm $poTo-nytonuc. Y manom amoutearpy Bucoke
wKone 3a BacnuTaye y Bpuwuy (Bpwuanuma noswata Kao ,legarouka
akanemuja“), y ABa HaBpara, 7. 1 14. centembpa 2017. roanHe, npukasao
je ¢otorpaduje Befiux 3HameHutocTM PymyHuje — rpapose Cubutb,
bpawos, Knyx Hanoka, Opapea, baja Mape, Curuwoapa, Kpajosa,
Bykypewr, Tynua, KoHctaHua, PmHuKy Bnua, 3atum aBopue KopuH,
bpaH, Menew, u nnanuHe buxop, Garapaw (Tpancdarapaiwan) v Mapatr
(Tpancannuna). Ha o6e npe3enTauuje npucyctsoano je no 30 cyrpahaa,
a cyopraHu3atopy cy 6unu Bucoka Lukona 3a BacnuTave u yapyxere
EaykaTuBHO-nCTpaXmBauky LeHTap 13 Bpuuua. 3axsamyjemo ce lefu Ha
TPyAY 0KO NpUNpeme 0BOT JIENOr MyTonuca.

EKOHOI.IJKO-AOKyMEHTapHM dunm ,KuBu cBeT Bpliaukux nnaHuHa

(9
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0(M)CTAHAK BPAOH MPAMOPACTE CTEHULIE Y BPLLILY

Np AnekcaHpgpa KorweBuh*

paoH Mmpamopacta cTeHuua Halyomorpha halys (Stal, 1855) je
HBA3VMBHA BPCTa, Koja je npema o6jaB/beHnm Mojauuma npu-
CyTHa Ha Teputopujun Cpbuje og okTobpa 2015. roaute (o Tome
je nucawo y ropuwrbaky ,fea” 6poj 15). Bpcta je npBo 3abenexeHa Ha
Teputopuji onwTuHe Bpwau u rpapa beorpapa, anu ce Tokom 2017.
TOZNHE teHO NPUCYCTBO benexy 1 Ha HoBUM nokanuTteTma y Cpbuju.
BefinHa npBux Hana3a oBe CTeHULe BaH HbeHe NoCTojouHe Besyje
Ce 32 ypbaHe cpeanHe y Koje focneBa Hajuelufie y3 nomoh pasnnuntux
npeBo3HuX cpeAcTaBa. (Tora ce y NPBUM rOAVHAMA NPETEXHO jaBIbajy Y
ypOaHnM cpesHama, Ha pa3NnunTUM yKPaCHUM M KOPOBCKIM bisbKama.
Ha ykpacHom Owby He nokasyje 3HauajHuje cumntome owrtefierba

* [loyeHm 3a yxy H.0. eHmomosioeuja, lenapmmat 3a
¢humomeduyUHy U 3awmumy )usomHe cpeduHe [TorbonpuspedHu
¢akynmem YHusepzumema y Hosom Cady

W/MAN WTETHOCT, anu y AeNUMUYHO 3awTufieHum CTaHUWTMMA Y
Kojuma mepe cy3bujarba 1 KoHTpone GpojHOCTM YrNABHOM 1U30CTajy,
penatusHo 6p30 yBehaBa Bojy 6pojHocT. [lpBeHacTe 1 6yHacTe burbke
npeAcTaB/bajy MaBHA MecTa Npe3uMibaBarba (a KOjux Ce CTeHuue,
noyeTKoM BereTaumje, y3 Befin u3bop 3emactux bumaka, yecto cene
Ha nosbonpuBpeaHe KynType. Y Clyyajy Hacesbasarba rajeHux bumbaka
nonyT patapckux yceBa, NOBPTHbaKa v Bofkbaka, HIXOB 3Hauaj nocTaje
BULLECTPYKO Befiu, jep MoXe U3a3BaTu eKOHOMCKY 3HauajHe rybuTke.
Y6p30 HakoH NpBKX Hanasa U 06jaBe NpUCyCTBa HOBE UHBA3UBHE
BpCTe CTEHMLE Ha Hawwum npoctopuma, y 2016. roguHn AetarbHuje
je npafieHa toeHa BPOjHOCT M MOTeHUMjan LWwpeba, NPBEHCTBEHO Y
okonuHy Bpuwua n beorpapa. Hako wro je 3opaH [aBpunosuf, Benuki
Jbybutesb npupoge v u3BpcHU dotorpad amatep, 3abenexwuo npey
6paoH mpamopacty creHuuy y Cpbuju, npahetbe napametapa buonoruje,
passufia u wupewa cnposegeHo je u Tokom 2017. roguxe. Tum
eHTomornora ca lMosonpuspeaHor ¢akynteta u3 Hosor Caga obuwao je
BULLE NYHKTOBA Y BpLuwy. HajBuLue jeauHKy cTeHuue 6uno je Ha ynuuHom
xubunekycy (Hibiscus syriacus L). MocebHa naxtba y Apyroj roguHm
npafietba nocgefiena je yTBphBatbY eBeHTyaNHor NPUCYCTBA Y YCeBUMA
1 3acaAnma. Y30pKoBatbe je cnpoBedeHo Ha Teputopuju Batiwa, Bpuuua,
Mnanpuwra, bene Lipkse 1 Benuke [pene y Befiem 6pojy ycesa.

Pe3ynTati cy nokasanu fa je cTeHMLa U3 ypbaHux 30Ha, OHOCHO
(a yKpacHux bubaka, npewna y ycee coje. Mpunnkom y3opKoBara
HalleHe cy oppacne jenuHke 1 Mnage Humde y3pacta Aga 1 Tpu, 04
YKyMHO MeT napBeHux y3pacta. Jlapse win Humde Hemajy Kpuna,
anu NoKa3yjy u3y3etHy 6p3uHy M aKTUBHOCT y KpeTaty no 6umbum n
npenacky Ha Hoge 6urbke xpaHuTerbKe. llako no 6uonoruju u wretHocTn
BpN0 CnyHe ca Bpctom Nezara viridula (Linnaeus, 1758), napse ce
mopdonowkn pocta pasnukyjy. Napse H. halys cy 6paoH cuse 6oje
W KapakTepuLy ux 6enun npcTeHoBu Ha Tubujama cBa Tpyu napa Hory,
6enn NpcTeHoBYM Ha NUNLMMa, anu 1 60YHe WBULE NpoTopakea Koje
umajy upatuTaje Hanuk Ha 6ogbe. Oppacne jeanHke mory Aa nete u
penatuaHo 6p30 11 NaKo HacerbaBajy HoBe NpocTope 1 yceBe. bpojHocT
CTeHULA y npernefaHuM yceBuMa Huje 6una BUCOKA, @ He3HATHA
pa3nuka youeHa je Ha py6HUM AenoBuma napuena rae je 6uno Hewto
BULIE MPUCYTHUX jeSMHKN Y OZHOCY HA YHYTpalwHOCT yceBa. Hucka
6OpojHOCT jemmHKN Huje y3pokosana Befie wreTe, Te 3a Cafa Hema
3abenexeHux rybutaka npuHoca. lpema focapallmbim CasHarmbuMa,
Ha TepuTopuju oniwTuHe Bpluay 6paoH Mpamopacta cTeHuLa noctana
je penoBHM CTaHOBHMUK YpbaHUX 30Ha HapoumTo bibaka XubUCKyca Ha
KOMe je HanaeHa y Hajsefiem 6pojy. Tokom 2016. roauHe HaheHa je n
Ha napagajy, Lok y 2017. Huje 6uno npujasa o HEHOM NpUCYCTBY U
wreTHocTI y nosphy. Pa3nor 3a HelwTo HUXKY BPOjHOCT cy BepoBaTHO
MeTeoponowWKN (akTopu, MPBEHCTBEHO XNajHa 3UMa (a AoCTa
NajaBuHa, anu 1 Beoma TOMMO NeTo Ca BUCOKMM Temnepatypama
W U30CTaHKOM NajaBuHa y Zyxem nepuopy. Oxpabpyje unmweHuua
Ja y Tpehoj roguHU Huje mcnosbina BUCOK HUBO LuTeTHOCTU. Ho, 1
nopes Tora, Naxta HayuHe 1 CTPYYHe jaBHOCTU OCTaje ycMepeHa Ha
u3yyasarbe 1 npafietse.

MotBpheHn HOBM NOKanUTeTH yKasyjy Aa je 0Ba BPCTa y HOBUM
arpoeKONOLLKIUM YCI0BUMA HaLLa CPeanHy NOTOAHY 3a CBOj ONCTaHAK
n pa3goj. lpema nCKYCTBUMA ApYruX 3emama y Kojuma ce oBa
(TeHuUa ofomahuna, y roauHama Koje ciefie MOry ce OueKMBaTi I
npBe wWTeTe, Tako Aa he ce teHo npafietse CPOBOANTI U HapeHUX
roanHa. Jbybutersuma npupope, NosbONPUBPEHUM Npou3sohaunma
u rpahaHma BpLuwa u okonHux mecta ckpefie ce naxtba Ha 0By BPCTY
1 anenyje e Aa (BaKo HeHO Nojas/buBatbe Y Befioj 6pojHoCTH npujase
NOKANHUM HaanexHum cnyx6ama unu aupektHo lMorsonpuepenHom
daxyntety y Hosom Cagy.

Ocum 3Hauaja 3a NoLONPUBPEAHY NPOM3BOAILY, 0BA BPCTA UM U
BeNNKN y3HeMupaBajyfin edekar Ha Ibyze KOjit MHCEKTMA HUCY CKITOHM.
JefinHKe 0Be BpCTe TOKOM KacHOT NeTa U jeceHIn MHTEH3UBHO Tparajy 3a
MOBO/bHUM MeCTMMA 3a Npe3uMibaBatbe, LITO NoJpa3yMeBa aKTUBaH
NeT ca nosbonpuBpeaHux y ypbate npocrope. Ocum Ha ApBeHacTUM
n x6yHacTUM BurbKama CKNOHULLTE Hanasu 1 y (TaHoBMMa, Kyhama.
Mako Kaja je y3HemupeHa UCnywTa KapakTepucTyaH HenpujataH
MUPUC, Pajy Ce 0 NOTNYHO 6e30nacHoj BPCTM, Te HeMa panora 3a bpury
W CTPAX, YaK HY Y 3aTBOPEHIM NPOCTOpUMa.

Tokom 2018. roauHe nouena cy AeTa/bHWja UCUTVBAtbA OBMX
cTeHnua. MoctaembeHe cy depomoHcke Knomke, a yxBaheHe jepuHke
ce 6poje Ha cBakix 7 o 10 aaHa, wro je ypaauo 3opaH [aBpunosuh.
YoueHo je fa Cy CTeHuue TewwKo OWTeTWne Manpuky y nAacTeHuky
lorbonpuspeaHe WKoNe W Hanane Cy Kpactagal. 3axBa/byjemo ce
MomonpuBpeaHoj wkonu u JasHom npepy3ehy ,[ipyrv okTobap” Ha
yCTynakby MecTa 3a KIonke.
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Kapakmepucmuke napse cmeHuye H. Halys
®omozpagpuja: AnekcaHopa Koresuh

Halyomotphaalys - napee Ha nanpuyu
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UCTPAMUBAKE CTEHULIA HA CTIATUHAMA'Y OKOJINHU BPLILA

JeneHa Weat*

TenuLe (Heteroptera) cy rpyna nHcekata Koja je y Hapogy no3Hara

1 Kao cvpanbybe, 360r cBoje ocobuHe Aa u3nyuyjy mupucHe

Matepuje y unby opbpaHe of rpabmusaua. OBM WHCeKTH cy
€KONOLUKM BP0 Pa3HOBPCHM M Hace/baBajy CKOPO (Be BOAEHe W
KOMHeHe ekocucTeme, Kao 11 Be KoHTMHeHTe. Y Cpbuju je npucyHo
ckopo 900 BpCTa CTeHMLA 1 BENNKM Jeo je Be3aH 3a TpaBHa CTaHULLTa
pasnuuuTor Tuna.

Haj3HauajHuja 1 Haju3BOpHUja TPaBHa NoApYyYja Y NAHOHCKOM Aeny
Cpbuje cy ctene u cnatue. Jlok je cTencka BereTauuja BesaHa 3a
HelWTO BYLIE M CYB/be TepeHe W 3eMJbULITA, CMaTUHE Kao TUM 3eM-
JbULITA KapaKTepuy MOBULUEHe KOHLEHTpauuje MUHepanHux Conu
W1 Ce30HCKW BUCOKe NoA3emHe Boge. (naTMHCKa 3emibuLiTa W Cnewun-
duyHa cnaHorby6uBa (xanouTHa, CnaTuHCKa) BereTaumja koja ux npaty,
MpUCYTHA Cy YINaBHOM Y HeKajalHbUM NNaBHUM 30HaMa BeNUKMX
BOjBONAHCKUX peKa, kao wro cy [lyHas, Tuca u Tamuw. 360r cBojux
du3nuKo-xeMujckix 0cobuHa, 3acnarbeHa 3emmbiuLLTa Cy cabe npoayk-
TUBHOCTU 1 CMaTpajy e HenojoOHUM 3a HTEH3UBHY NOLONPUBPELHY
MPOM3BOAHY, Te Ce 0aBHUHA KOPUCTe 33 Hanacate cToke. Mawapetbe
je 0be3beAuno oncTaHaKk CNELMGUUHIX CNATUHCKUX OUILHUX 3ajeAHNLLa,
a BenuK 6poj BpcTa cy npase 60TaHNuKe PETKOCTM M NAHOHCKM eHAEMMU.
BpenHe 6umbHe BPCTe 1 OrpaHUYeHo pacnpocTparberbe €y pasnosu WTo
(e CnaTHCKa noapyyja MaHoHCKe HU3Mje CMaTpajy MPUPOPUTETHUM 3a
3alWTKTY Ha HUBOY EBpone.

* Yopyxerve ,Xabullpom”

Artemisia santonicum L.

(reHuue cy yrnaBHOM Oubojeay, Koju cy Marbe-Bule cneuyja-
NM30BaHe McxpaHe 1 npate ofpefjeHe 6WbHe BPCTe WK TUN BereTaLuje,
Te Ce NOCTaBUNO NUTakbe — Koje T BPCTe CTEHMLA HACTakbyjy CaTMHCKa
CTaHuWTa y BojBOAMHI, NOCTOje MU CNATUHCKM CNELMjANUCTV 1 KaKBO UM
je pacnpoctparerbe y Cpbuju? ¥ 2015. roguHn noyena cy UCTpaxuBarba
CTEHMLA CNATMHCKUX CTAHUILTA HA HEKONMKO NOKauuja yrnaBHOM Yy
baukoj, ook je y 2017. roguku ycneauno HacTaBak WCTpaxuBarba Ha
CNATMHCKMM Nalutbauuma y banaty. ActpaxuBauku npojekTu ¢y Tokom
0be roguHe noppxanu cpeacteuma Rufford doxpaumje, a nopen Hayy-
Hor fiena, uwb je 6Mo U npomounja, Kako 3Hauaja buoguBep3uTeTa
CnaTMHCKMX nogpyyja BojBoauHe, Tako U MCTPaxuBaba UHceKaTa Mehy
CTyBeHTUMA Bronoruje 1 eonoruje.

Mehy ocam ucTpaxuBaHux nokaumja y baHaty, nBe ce Hanase y
6nu3nnm Bpwua. Mawrwak kog cena Mapruta (onwrwHa MnanauwTe), Ha
CTapom nyTy 3a Bpluau, HacTakbyjy TUNMYHe CRaTUHCKe 3ajefHuLe Koje
unHe 3awwufiene 6urbke, kao wro cy Artemisia santonicum L, Tripolium
pannonicum (Jacq.) Dobrocz, n pehe BufeHa Bpcta y banarty Plantago
maritima L. Ha nawwaky ce Tokom Befier fena ce3oHe WHTEH3MBHO
Hanacajy roseaa, Wto 61 morno 036ubHo Aa yrposn mpucyTHe bumbHe
3ajeHuue. CaTUHCKM NaLltbaly €y HUCKe MPOBYKTUBHOCTH, @ BENMKA
(Tafia [0BOAe A0 Mpenalue, Te ce rybu CTPYKTYMpaHOCT Beretauuja,
Ka0 ¥ XMBOTHI pecypcu 3a Apyre OpraHM3Me, Kao LUTO Cy CTeHuue.
Takohe, BenuKke KonuuuHe Ganere metbajy Xemujcke 0CobuHe cnatuHe
1 06e36ehyjy ycnoBe 3a UHBa3Ujy KOPOBCKUMX BUbaKa Koje mocteneHo
MOTUCKYjy ayTOXTOHY CNATUHCKY Beretauujy.

3a pa3nuKy Of TpaBHMX MOBPLIMHA OKO MapruTe, Hekadalwbm
nawkbaun eBepHo 0f cena Bnajkoay (rpas Bpwau) ,60nyjy” oa
HeplocTaTka ucnawwe. Haume, TpaBa Koja ce rofuHama He yknama ca
0BUX MOBPLIMHA Meta (U3MYKO-XeMMjCKA C(BOjCTBA 3eMIbMULLTA,

®omoepagpuje cmeHuya; Jenera Lleam, pomoezpagpuje 6uwaxa: 3opar faspunosuh

a (BaKa MPOMEHa eKONOWKMX YCNIOBA HA CflaTMHaMa MOTeHLMjanHo
[OBOAY [0 HecTaHKa npaBux xanodwTa. Kao antepHatvea nawapetsy,
a 'y UWbY 0YYBarba CNATUHCKUX CTAHWLLTA, YECTO (e KOPUCTU KOLLEHEe
Kao Mepa 3aLuTUTe, LTO je NPenopyusbitBo Aa ce YCKopo NPUMEHM 1 Ha
BNajKOBAUKUM Malltbauma. Y Cyyajy Aa Ca OBYX NOKaLMja HecTaHe

Tripolium pannonicum (Jacq.) Dobrocz

xanoguta Camphorosma annua Pallas, Hectafie U peTka CnaTuHcka
cteHnua Solenoxyphus fuscovenosus (Fieber, 1864) 3a Kojy je BnajkoBay
Apyra no3Hata nokauuja y Cpbuju. Ha nawrwauuma kog Maprute u
BnajkoBua npucyTHI cy u apyru cnatuhcky cneumjanucty, Conostethus
hungaricus Wagner, 1941 u Henestaris halophilus (Burmeister, 1835).

(Be TPy NoMeHyTe BPCTe CTEHNLA Ce Hanase Ha LPBEHUM ucTama
CTEHMLA HEKONIMKO eBPOMCKUX 3eMaba, Fe ce CMATPajy parbUBUM Ui
yrPOXeHUM 3601 CBOr BEOMA OTPaHNUEHOT PacnpocTpatbetba U TecHe
MOBE3aHOCTM Ca TUMINYHUM CNIATUHCKMM BUbKama.

(naTiHCKa CTaHUWTa (CnaHa jesepa, ClaHe MoYBape 1 MallbaLu
Ha 3acnatbeHoM 3emmbuwiTy) y Bojsogunm ¢y Mo3anuHo pacnopefena y
MPETEXHO arpapHOM Mej3axy M Beoma Cy BaHa 3a 0uyBakbe JOKaHor
6uoansepaueta. Behha cnatunckux noppyvja y Cpbuju uma cratyc
MehyHapoao 3HauajHux nogpyuja 3a 6usbke (IPA — Important Plant
Area) u/unu nTuue (IBA — Important Bird Area), a camo HekonuuuHa ce
Hanase y rpaHuuama sawrtuhexux npupopHux gobapa. Befinna cnatuna
y okonMHW Bpluua gaHac Hema cTaTyc 3awTuTe, a U3y3eTaK je jeduHo
[eo cnaHe nuBazie y Manom BpLUaukom puTy, NOBpLUKHE OKO 2 XeKTapa.
Hagajmo ce pa fie wupa jaBHOCT 0Be u3y3eTHe npepene y cKopujoj
6yayRHOCTY Npeno3HaTi 1 BuLLe BpeAHOBATH, LITO 61 MO0 Aa ocurypa
ONCTaHAK HUXOBYX jeAMHCTBEHNX 3ajeAHULA.

WcTpamBatby CNAaTUHCKUX CTEHMLA Y OKONWHM BpLuua cy onputene
u konere u3 Mpupoptbaukor apywrea,lea” u3 Bpiua, 3opat faBpunosuh
1 Munusoj Byuarosuh. thuxoe HCTpyKumje y paHum dasama npojexta
¢y omoryhune a Hahemo nojefinHe CnaTUHCKe Nokauwje, Koje ¢y Ham
Jo Taja bune Henoswate, Te Aa ofabepemo HajpenpeseHTaTvBHUja
CTaHWLUTa U3 jyroncToyHor banara 3a Halle CTpaxuBatbe.
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PACKOBHWKOBA COBULIA (GORTYNA BORELII) — NATURA 2000
BPCTA MOJbLIA Y BPLULLY

Joxed Ooxxan* n 3opaH laBpunosmnh**

Gortyna borelii Pierret

* Yopyxerve ,Protego” Cybomuya
** Mpupodrsauko dpywmeo ,lea” Bpway

ACKOBHUMKOBA COBULIA je PefjaK HOMHY NenTup, Kojer KapakTepuile

0CTPBACTYV apean pacnpocTparberba. Hactamwyje ueny Espony, og

3anagHor MeautepaHa, cBe 10 KaBKackor pervoHa Pycuje, anu ce
360r 0CET/bUBMX KOMOLUKMX 3aXTeBa MOXe Hafi (amo MecTUMUYHO.
3awruheH je Ha MefyHaposHOM HUBOY, a YrpoXaBa ra CyaBate
KUBOTHOF NPOCTOPA — CTEMNCKMUX U CNIATUHCKUX NaLUkbaKa.

0Ba C0BULa, KOjy Y OKONHM 3eMJbaMa 30BY U CNIATUHCKA COBULL,
aTPaKTUBaH je 1 BENUK NenTup, ca pacnoHom Kpuna o npeko 4 cm.
Mpema knacuukaumju, yHytap rpyne nentupa (Macrolepidoptera)
passpctaH je y nogpen Ditrysia, nopoguuy cosuua (Noctuidae).
BefiHy cBor Beka NpexuB/baBa Kao ryceHuua y crabmuum uam Kopexy
packoBHuka (Peucedanum officinale L), 6umke no kojoj je nentup
W Ha3paH. (TaHuWTe NenTvpa Ce yBeK MpeKmana ca CTaHWILTEM 0B
6urbke xpaHuTembke. DutoLeHonoruja, Hayka Koja ce 6asu onucuBatbem
MPUPOAHUX CTAHULUTA, Ta CneLMduuHa MecTa rae bubka pacTe Hasuga
cnaTuHcke ucoke 3enenu (Peucedano-Asteretum sedifolii). To cy burbhe
33jeHuLe Koje cy HacTane Ha 060AuMa M TpaBHaTUM NpOMAAHLMMA
Wwyma xpacta nyxmaka (Festuco pseudovinae—Quercetum), kao u
Y MpecyLieHUM MeaHApuMa BENUKUX PeKa, Ha 3aCiatbeHoM Ty —
conotbely. OBOT CTaHNLLTA, N CAMUM TUM 1 BUbKe PacKOBHMK, UMa 1
Ha MalkbaLuma HacTaNuM 3apacTakoem CTapux BUHorpaga y nobphy,
a noHerze 1 Ha Befium Hagmopckum BucHama. 0Ba cTanuwra ce y EY
yKibyuyjy y Hatypa 2000 noapyuja, wro v Cpbuja uma 06aBesy Aa yunHu.

®omoepadgpuje u Hanasu: 3opax [aspunosuh

Mo knacudmkaumju cetcke Yruje 3a 3awrtuty npupoge (IUCN)
nentup uma ctatyc NT — ckopo yrpoxeH, Aok ra LipseHa nucta HofiHux
nentupa Cpbuje HaBopw Kao yrposxeHy Bpcty (EN), nako jow yBek Huje
3awrtmheH 3akoHoMm. [lomynavyje packoBHUKOBOT NIENTMPA Cy YrPOXeHe
3aTO0 LUTO UM je BeNMKYN Ae0 HeKafaLLtber apeana CyxeH, NpeTBopeH y
nosbonpuBpeaHe MOHOKYNType. Ko Hac, npeTtexHo y Bojsoaunm, xusu
MOABPCTA Koja HOCK HayuHy Ha3ue Gortyna borelii lunata Freyer 1839.

[naBHM y3pOK peTKOCTY OBOT NIENTUPA NeX Y BeOMa CeLnPUUHOM
HauWHy WBOTA, (@ MHOTO Pa3BOjHUX LMKNyca. [yceHnue y nponefie
u3nase 13 jaja 1 XpaHe e M3ZaHLMMa PackoBHMKa (cTagujym 1). Y Tom
nepuoy neby ce Ha BULe fenose cTabbuke, rae XuBe NapasuTcku
(cTagujymm 2 u 3). Kowetbe nuBage Tapa je GatanHo 3a nonynauujy
nenTupa, NOWTO Ce Hberose Napee Hanase y amoj Ourmbum Kojom
ce xpaHe. Tokom cnefiefier cTagujyma, napse ce cnywTajy y KopeH
packoBHUKa, rfe ocTajy Be Ao cTapujyma 6. He HaHoce Befiy wrety
MaTIyHoj GribLiy, NOLITO NpeXvBI Camo jedHa ryceHunua (mefycobHo
Ce NpOXANpY — KaHnbanu3am). Yuectana Kuwa mosxe aa cMatbi 6poj
npexvBenux Nnapsu, jep cy TONMKO OCET/bUBE Ha BRary ja npectajy
[a (e XpaHe TOKOM BMaXXHOT NEPUOAa, a TO YaK MOXe Aa YHULITI 1
LienokynHy nonynavuujy onpeheHor nokanutera.

Tokom OBUMX CTaAMjyma ryceHuue ce mpecsnaye TayHo 5 myTa,
HaKOH yYera fonasu ynyTkasate. To ce felwasa y aBrycty-centembpy
N 70y 3eMiby. [yceHnwa npe ynyTkasarba npunpema TyHen npeko Kora
fie oapacnu nenTup Kachmje Aa ce ucnum. A Ty je u cnepeha onacHoct
10 COBULLY, MOLUTO KOLUEH-e NBAZE TELIKOM MeXaHU3aLujoM Moxe Aa
3aTpna oBe TyHene.

Pojetbe pa3BujeHIX jeAnHKI je HajuspaxkeHuje NoYeTKOM 0KTo6pa
(tapa Tpe6a TpaxuTV NENTMPE) Kajia XeHKe NoNay jaja, WTo UCTo Huje
HULWTa Matbe 6e30MacHo, jep jaja MCKIbYUNBO Niene Ha LINPOKONUCHe
TpaBe, Na 61 Kowwerbe NMBaze y TOM Nepuoay oneT Yrpo3uno passoj.
Kao 3awrutapcka Mepa npeanaxe ce Kowete y WABOBUMA, Tako Aa
yBeK 0CTaHe Hewrto cTojefie Tpase Koja fie ce MpupoaHo cacywuTy.
Jlentup npe3umibaBa y 06MUKY jaja, CKpUBEHMX a JOkbe CTpaHe
NINCTOBA TPaBa, Te 360r TOra MOpa 0CTaTH HEMOKOLLEHNX.

A oner, NNaHCKN U3BEAEHO KOLUEHbe je HeONX0AHO, jep MoCToju
npeTiba Aa Apyre 6UbKe Kao LTo Cy NofbCK 3Be3aaH (Aster punctatus)
MOCTENEHO MCTUCHY PACKOBHUK, LUTO C& MOXeE CNPeYnTH KOLUeHEM Y
MPaBUAHO 0fabpaHNM BPEMEHCKUM UHTepBANUMA.

Tpo6poj 16/17/18 - 2016-2018. 200.

Gortyna borelij

0BHUKO8 stenmup

Y okonuHn Bpia npoHaheHa je u dotorpadujom 3abenexeHa
npBa Joka3aHa jeanHka coguue 4. Hosembpa 2017. roguue, a 12.
HoBemOpa 1 noTBpheHa Ha ncToj nokaumju. faHa 20. geuembpa Ha
jenHoj mManoj He3awTufieHoj BPLIAYKoj CaTMHM NpoHaheH je u3met
Koju 0CTaBIba ryceHMua Ha bubLm 1 Ha Tny. Tpeba jow popatv Aa je
19. oktobpa 2018. roguxe 3opaH laBpunosuh, y atapy cena Batuu,
3abenexwo u Eriogaster catax, jow jenHy Natura 2000 BpcTy HoRHmMX
nentupa. 3Hayaj Bplaukux Hanasa nexu y NOHOBHOj NOTBPAM
npucyta nentupa y baxaty u 1o 100 kunometapa jyHuje of jeaHe
paHuje noKauuje, rAe Cajalltbu CTaTyC HUje Buwe no3Hat. Hanas y
Batuhy u Bpuwuy Tpe6a Harnawasath v 360r 3Hauaja nmpeoctanux
CNAaTUHCKUX NBada Koje Cy GopmanHo He3awTufieHe, yrpoxeHe n
MpeTV UM HecTaHak.
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HANTA31 HOBUX BPCTA BUJbAKA HA BPLLIAYKUM MIAHUHAMA

3opaH laBpunouh* n Joxed doxan**

3axBamyjyhu akTuBHOCTMMa unaHoBa Mpupoptbaukor Apywrsa ,fea’, npe cBux 3opaHa laBpunoBuha, Ha Bpwaukum nnaHuHama, y
Manom Bpliaukom puty n Ha Mano6pojHMM naibaLyMa 1 CnaTMHaMa BPLIAYKMX cena, Tokom nepuopa 2016-2018. roauHe, OTKpUBEHO je n
A0Ka3aHo NPUCYCTBO GUIbHNX BPCTa, 3a Koje A0 cajia Huje 61uno perucTpoBaHNX Hanasa Ha oBom noppyvjy. 3pBajamo oHe Koje umajy craryc

3awrTute, unu cy petkoct y All Bojsoauxu. (Bu Hana3u yHeTu cy y 6a3y noparaka noprana buoPaG, rae cy u Bepudukosanu.

MOHTCKN MENWUH (Artemisia pontica L) — Buwerognwa
TepmodunHa burbKa 3acnarbeHnx cTanuLwTa (xanoduna), Bucoka 30-60
cm. JluctoBu Tpu myTa yceueHu, nepactu (3-6 napu). Llena 6umka
je mBo-MarbaBa. PacTe Ha CyBUM, TPaBHAaTUM TepeHNMa, C(BETIUM
najvHama, pyboBMMa LUyMa, Ha MOMYaHTPOMOTEHUM U AeNUMUYHO
pyaepanium mectuma (mefe, Hacunu npyra). YrpoxeHa BpcTa,
33jeZIHO Ca CNATMHCKUM CTaHULLTEM Kojer je eandukatop (Artemisio-
Kochion). Y Cpbuju je npes curypHum Hectajarbem; TpeHA Koju Moxe
[1a 3ayCTaBY (AMO aKTUBHA 3aLUTUTa NPeoCTaniX NPUPOAHUX CNaTuHa y
BojsoauHu. [paBUAHKK 0 NpornaLuetby 1 3aluTuTi CTPOro 3aluTuhieHnx
1 3awTuhennx AUBBUX BPCTa OUIbaka, XMBOTUHA 11 FbuBa: Mpunor
Il - 3awTuhieHe AnBIbe BPCTe BUbaka, XUBOTUH-A U ITbUBA.

CNATUHCKW NENUH (Artemisia santonicum L) —Buweroaniutba
je TpajHuua Bucoka 20-40 cm, ca nysehium pusomom. He camo ga
nogHocu Beh v npedepupa 3acnaweHocT. Jasmba ce y Age dopme: y
HUCKOj, HEMN0AHOj, Koja A0Na3n (a MHOWTBOM cpebpHacTo ¢uHo-
MasbaBuX pacnepaHux NUCTOBA Y PO3eT W YCNPaBHOj (epTUnHOj,
umja cTabmbuka npe LBeTawa oronu. JIMCTOBN UMajy yiwke npu JHy
neTesbku  (AMCTUHKTUBHA oanuka). [pu3emMHN AuCTOBN po3eTe
KacHuje, y Bpeme LiBeTarba HefocTajy. Y (Bakom 04 Tux CnyyajeBa
0fiaje ra u3 arbuHe cpebpHKacTy nokpueay — y nponehe noBpLIMHY
npeKpyuBa Tenux nepactux aucTuha, a KacHuje x6yHacTux ugeTajyfinx
(TabbuKa, WTO je He3a06unasHy enemeHT npasux cnatiHa. Y Esponn

* Mpupodrsauko dpywmeo ,lea” Bpway
** Yopyxerve ,Protego” Cybomuua

Artemisia santonicum L.

yrpoxeHa 6urbka, 360r cyaBarba npaBux cnatuHa. leproanyxa
nponefiHa NONNaB/bEHOCT 1 NeTkbe ,LiBETakbe CONMN” TOKOM UCylLerba.
Mo Mpasunxuky je 3awTuhieHa BpcTa.

KAM®OPUKA (Camphorosma annua Pallas) — JegHo wnm
ABOTOAVLLIIbA 3efbacTa bubka, obpacna Anaunuama Koje nyye MUpHC
kamdopa. Ha jenHoj bubly Bue nonernux, of OCHOBA rpaHaThx,
KacHuje LpBeHuX 3faHaka, o 30 cm ayrux. Babkactn 4o nuHeapHo
LMbaTIA NCTOBM MecHaTy. [MoHMpCKa BPCTa Y CyKuecuju BereTauuje
CTeNCKMX CTAHMLLTA, CTPOTO BE3aHa 3 CNIaHO TA0, LUTO Y MPaKCK 3Haun
Aa ucnoa oppeheHe 3acnatbeHOCTN HUje Yy CTakby HU A MpoKnMja.
[Jlobpo Tpnu yaK 1 nepuoaMuHy NONNAB/LEHOCT CIAHOM BOZOM, Koja b1
yHUWTUAA BefinHy Apyrux Burbaka 1 BeOMa je BaXHa 3a OApxaBarbe
0BVIX eKocvcTeMa. Hama Hajbnuxka cTaHuLITa Ha Kojuma ce oppxana cy
(natuHe y cenuma Bnajkosau kop Bpiua u Mapruta kog Mnaxpuwra.
To je 6ubka xpaHuTesbKa cteHmue Solenoxyphus fuscovenosus (Fieber,
1864) jenHe O CNAaTMHCKMX CTeHMUA Koja je mpeu nyt y Cpbuju
3abenexena 2015. roguHe Ha CeneBetbCkum nyctapama kog (y6oTuue,
AO0K je Apyrv Hana3 6uo 2017. roauHe Ha cnatuhm y ceny BnajkoBal.
Kamdopuka je y uenoj EBponu AMpeKTHO YrpoeHa ApaBHO

gomozpaguje: 3opaH [aspunosuh

Cyclamen hederifolium Aiton - 6pueaHonUCHA YuKIama '

MPOMOBHUCAHMM ¥ CyOBEHLMOHMCAHMM MpOjeKTMMa ,peKynTuBaumje”
3emibuwTa. 3auyhyjyhie, y Cpbuju Huje NoA 3aLUTUTOM, MAKO Ce HABOAN
Y MHOTIM CTyAMjaMa 3aLUTUTe Kao BaXHa YrpoXeHa BpcTa.

BPLUbAHONUCHA LIUKINAMA (Cyclamen hederifolium Aiton)
— Buweropuwiba 3e/bacta 6ubka ca NoA3eMHUM KpToniama U3 Kojux
u3bujajy KopeHu, NMCTOBM 1 LBeTHM M3paHuy. Kptona je Benuka 3-5
CM 1 Of rope NOKPUBEHA KOPEHOBUM Anauvuama u my3efium aucum
Apwkama. JluctoBu uspyxeHo cpuactu, bybpexactyn go Konacti,
HenpaBWHO Ha3ybbeHn, Ha NuLy MOKPUBEHM CpebpHACTUM MprbaMa.
L|BeToBN KpynHu, ynaarbUBO aTpakTMBHW, ann HemupucHu. Pacte no
CEHOBUTMM LUYMaMa, Ha XyMYCHOj, Kpeurbaukoj nopnosu. EBponcka
BpcTa, y Cpbuju penatuBHo yecta. 3awtufiena je Bpcra. BaxHa HanomeHa
32 BPLUAYKY HaNa3 — BEPOBATHO Huje ayToXToHa y BojBoamHy, rae Ao capa
Huje 6uno Hanasa. Y PymyHuju je Hema, cysefin no,Onopu Pymyhuje VI,
TaKo fia Ce UCKibyuyje moryhHocT ga cunasm ca Kapnara. Moctoju Bennka
moryhHocT Aa je To cybcnoHTaHa nojaBa Aa rajeHa BpcTa noauBIba.

CJIATUHCKWN LBET, TMEJTNHOBA TPABYJ/bA (Limonium gmeli-
nii (Willd.) 0. Kuntze) — Buwerognwiba nonyxbyHacta 6ubka Koja
(@ LBeTHUM cTabrbukama Hapacte o 60 cm y BucuHy. (rabmbuka je
el 04 CpeduHe YecTo rpaHata, anu je HajuspakeHuju feo mpusemHa
po3€Ta NINCTOBA, KOjUX je MHoro, objajactux, paBHor 06opa. LiBetosu
MeTANYacTe LBacTU €y Nnasuyacto-ibybuyacty. M3pasuta xanodura,
KapaKTepUCTUYHA 33 NUBAACKO-CTENCKy Beretauujy, Te je Kod Hac
HajacTynibeuja y banary, Motucjy u MopyHasmby. MaHoHCKM je eHaem
u 3awuhena Bpcta. Hajsefn Gpoj npumepaka Hanasu ce Ha jeaHoj
Manoj He3awTufieHoj BPLIAYKO]j CNATUHK, Tie Ce HEKOHTpoACaHo bepe y
KOMepLjanHe (BpXe, Te NOCTOj1 ONACHOCT Aa HeCTaHe ca Tor NoKanuTeTa.
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BPEAHW HAJIA3U BUIbHUX BPCTA Y OKOJIUHW BPLLLIA

Joxed Joxan* n 3opaH laBpunosuh**

MEPYHUKA BACTAPOHA (IRIS SPURIA L) HAJBPELHUJA
BUWbKA BPLIAYKOT KPAJA — Mocefyjyfin Manu Bpauku pur,
3aHUM/bUBO, anu HeJOBOILHO UCTpaxeHo 3awTufieHo noapyuje,
rAe em MoAaTaka O MTULAMA rOTOBO A3 HEMa nojataka o Apyrum
KUBOTUICKUM WU BWbHUM BpCTaMa, Maxkiby MU je MpUBYKNA
doTorpaduja burbKe Ha UNYCTPOBaHOj TabaM NOCTAB/bEHO) HA FPaHMLIA
3awTufieHor noapyuja. MaeHTudukoBana je kao Cubupcka nepyHnka
(Iris sibirica L). MepyHuka jecte 6una, anu 6e3 063upa o joj ogroapa
(TaHuWLLTe, NOCYMHa0 (am Ja je y NuTaky MHoro peha U Kao Hana3
BpeAHyja 6actapaHa. Moje cymibe cy ce notepawne 2016. roguHe.

lepyHuka bacTapHa je Gurbka BNaXHUX, TOBPEMEHO UCYLLEHMX 1
CNATUHCKIX IMBaAaA. [aHOHCKO-CyOMeauTepaHCKM je GropHY enemeHT.
Huje comybusa Bpcta (xanoduta), Beh Bonu HeytpanHa go 6naro
ankanHa a. Mesoduta je u Tpaxu Cpeftbe BNAXHO 3eMbULLITE.
HajBaxHuja oanuka Koja je pa3nukyje on Apyrux nepyHuka je ja ce
K0p 0Be BPCTe yaypa nioza 3aBpLUaBa ca AyriM Wibkom. Yecto pacre
Ha CTOM CTaHMWITY ca cubupckom (Iris sibirica), noHekan ca wapeHom
(Iris variegata) u Huckom nepyHukom (Iris pumila). Ocum ucywwaara
11 0patba CTaHWLLTA, YTPoXaBajy je 1 bepaum (U3neTHMLM), HajBuLLe Y
Bpeme LBeTaba y Majy U jyHy. BefiuHa Hawwe nutepatype uak je Hu He
HaBOAMW, TaKO /1A je Mano NO3HaTa, a Huje Ha NnCTu 171 HajyrpoxeHnjux
TakcoHa y LipseHoj Krbu3u ¢nope, wro 6u Tpebano a ce gonyHu. [lo
(afa nosHata Hanasuwra: 1) loprbe MopyHasmbe (Lpbau-LipHa bapa
1 baukn MoHowtop-Ko3apa), 2) Kpywesme-cnatuna, 3) (yboTnuka
newvyapa, 4) Cenesetcka nycrapa, 5) beuej (uwuesna), 6) KoHak
(Heno3Hata nonynaumja), 7) Anubyxap (HexasegeH 6poj), 8) Uctounn

* Yopyxeroe ,Protego” Cybomuya
* Mpupodreauko dpywmeo ,lea” Bpway

Iris spuria L. - nepyHuka 6acmapoHa

Cpem (6e3 npeumstor nokanuteta), 9) Lumanosum, 10) okonuHa
loprwer MunanoBua (uwyesna?) u 11) Bpwauku Manu put (Hana3
M1 ,Tea"). Haw Hana3 je Beoma 3HauajaH. OBa nonynaumja moxza je
jeauHa npeoctana y baxaty. Op paxuje nosHatux 10 nokanuteta, 6uibka
Huje NOHOBO NoTBpfeHa Ha Yak 6, WK je (a UX CUTYpHO MWYe3na.
(a cToTMHaK npumepaka, 0BO je jenHa o4 OpojHujux nonynaumja y
Cpbuju. Tokom 2017. roauHe, Ha noapyyjy rpaga Bpuua 3abenexexa
Cy jOLL TPY HE3aBICHA CTaHWLLTA 0Be BUIbKe, LITO je BpefjaH NojaTtak 3a
[asba UCTPaXVBarba W 3aLTUTY. Hanasm cy KapTupaHin u AOCTaBbeHM
MokpajuHckoM 3aBOAY 3a 3aWTUTy Npupoae, rhe je noTBpheHa
upeHTuUKaLmja. YHetn cy ny 6asu noparaa buoPaC.

MPYTACTU WAOPAH (CROCUS RETICULATUS) PETKA W
HE[0BOJbHO 3ALUTUREHA BUJbKA — Oy npeneny u Hef0BO/bHO
awtufieny 6ubky u3 nopopuue nepynuka (Iridaceae) y jyxuom
baHaty moxemo Hafi jow camo Ha noapyyjy lenubnatcke newwyape.
Monynaumja Ha Bpwwaykum nnaHuHama je crabunna u 6poju Hekonuko
Xurbajia npumepaka. Oppxana ce 3axgasbyjyfin NpBeHCTBEHO UCMALLIY,
KOjOM Ce CTaHULLTe uyBa 0f 3apacTatba. Cpefiom, CTaHULLITe ce Hanasu
Ha peny dopmanHo 3awTtuhieHor nogpyuja rae je moryhe npafiere
6ynyhHocTy 0Be, Ha nogpyujy BojsoauHe peTke burbke. Pacte Ha cyBum
W KaMEHUTUM MECTUMa, Ha CTENCKAM W Melyapckum avBagama u
y BeTIMM Lymama. Kao MOHTCKO-MeauTepaHCkn GNOpHU enemeHT
Hanasumo ra U y ropckom mojacy, Ha KametbapckuM Nalltbaluma
Wy TepMOGUIHUM LuymMama, AOK je Yy HU3Mju OCTaTaK Beretauuje
wymoctene. Buweroauwitba, nykoBuyacta bumbka, Bucoka 5 po 15
(m, roMOsbacTa NYKoBULA NMPEKPUBEHA MPEXACcTUM OMoTaueM. Bpno

®omoepadpuje u Hanaszu: 3opaH faspunosuh

Iris spuria L. - 4aypa nnooa

je KapakTepHa BpCTa, He MoXe ce a Apyrom nomewaru. Ligeta y
debpyapy u mapty. Y BojsoguHi npexuBbaBa camo y Mano6pojHum
nonynauujama y lenuénatckoj newyapu, Ha Opywkoj ropu, Bpiuaukum
nnaHuHama, Tutenckom 6pery, Cy6otuko-Xoprowkoj newuapu
cTenckum dpparmeHTuma y baukoj. llekouTa je Gurbka v paHa nuenutba
nawa. 0Bom nenom BecHuKy nponeha nNpeTi ONacHoCT 0f U3NETHMKA
KOjU Ta HEKOHTPOSMCAHO YyNajy W YHWULLTABAjy WMAKO HA HHeroBuMm
MpeocTanum CTaHULLTMA 3aCTyuje MyHy 3aLTuTy.

VipenaPauau UpexaJbybucasmesuh, callpuposHo-matematnukor
dakynteta y Huwy, nocetune cy Bpwauke nnanuxe y debpyapy
2016. roauHe, ca meHTopom Aap Bnagummpom Panhenosuhiem. 3opaH
laBpunosufi je opabpao nokauuje rae cy 3abenexeHe nmonynauuje
wadpaHa. HbuxoBa nctpaxuBama ycmepena cy Ha pog Crocus, y
jyrouctouHoj EBponu, a 11X0B FOKTOPCKY paj TYe Ce ypaBo arperata
0Be BPCTe Ha noapyujy uuTaBor apeana. OBaj arperat obyxsata Befin
6poj BpcTa 04 Kojux ¢y y Cpbuju 3acTynibene age: Crocus variegatus u
AyHascku wadpaH (Crocus danubensis), Koju je Tek HeAaBHO oNMcaH Ha
MoAyHaBCKIM CTenama ceBepouctouHe Cpbuje.

CMUPANTHA OPXWAEJA (SPIRANTHES SPIRALIS) — JlaHa 10.
centembpa 2016. roauHe Ha Bplwaukum nnaHuHama cy OTKpUBEHe
ABe CycefHe NoKaLMje (a Hanasuma oBe M3y3eTHO peTke Bumbke u3
damunuje Orchidaceae ca HeKOMMKO CTOTWMHA NMpuUMepaka, LITO ce
MOXe (BPCTaTy Y Hajsefiv Hana3 y baHarty, a Moxpa 1 Ha Teputopuju
Bojsoaute. To je Buweroguwa 6bubka. (rabmuka Bucoka 7 go 20
(M, y roprbem ey MOKPUBEHA XNe3[acTUM Anakama, Yecto mano
CaBujeHa, NnasuuactozeneHa. Ha OpyLukoj ropu je peTka, 3abenexexa
je Ha cBera Hekonmko nokanuTeTa. (rporo je 3awTuhena Bpcta y Cpbuju.
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AJIMALLKE N/TAHWHE W BOAEHWLE HA PELIN PYOAPWIN
(PYMYHWJA)

Mpupoawauko apywrso,lea” op 2001. ropuHe opraHusyje usnete 3a (Boje YnaHoBe, (a NNaHNHapebeM, 06unackom pesepBarta npupope,
nefinHa u CAMYHUX NPUPOALAYKUX SHAMEHUTOCTH, KYNTYPHO-UCTOPHjCKUX CNOMEHIKA 1 APYTUX BpefHoCTH. (BaKe roauHe opraHn3oBanu cmo
10 HeKONMKO 0BaKBUX NyTOBatba, Hajeuwe no Cp6uju n Pymynuju. 0p nyToBamwa u3 2016. ropuHe usasajamo nocety 3abaueHom, anu Bpno
aTpakTMBHOM fieny xynaHuje Kapaw-CeBepuH y PymyHuju. [IBapecetak Hawmx YnaioBa oBaj npeieo nocetuno je 15. maja, ycneno ce Ha
CBuHeuy Mape (1224 meTpa), HajBuLM BPX ANMaLLKNUX NNaHWHA W BUAENO0 3HaMeHUTe BofieHNLie Ha peuy Pynapuju.

Depaancke knucype. Mpunagajy macusy baHatckux nnaHuHa,

a Koje ¢y Aeo Wwupe rpyne pymyHckux 3anagnux Kapnata. To je
Kpeurbaukn MacuB, BeoMa (abo HacesbeH; Hajauwm Bpx je (BuHeua
mape (Svinecea Mare), ca 1224 meTpa HaMopcKe BUCHHE.

Ha 0Baj Bpx Hajbosbe je nonetu ce Kpo3 Knucypy peke Pysapuje,
neBe nputoke peke Hepe. MoueTHa Tauka 3a ycnoH je y 6nu3uHn cena
Jeptumuje Mypry, Ha oko 135 kunometapa og Bpwua, o kojer ce
cTimke nytem Opasuua — AHuHa — batba XepkynaHa. Y oBom ceny pohen
je Jedtumuje Mypry (1805—1870), pymyHcKi aaBOKaT, nonuTMyap u
yuecHuk Pesonyunje 1848. roguHe, no kome je v 4o6uno CBoj capaLlitbi
Ha3uB. Y ceny Hac je uekao (BeH [lemerbn u3 Pewwnue, Haw ctapu
npujaTtesb U NaHUHAPCKN BOANY.

MnaHUHAPCKI YCNOH HUje 3aXTeBaH, anu 04 BPeMEHCKMX MpUAKa
3aBUCA AyKuHa Tpace. O cena nocToju achantHu NyT y AYXKUHN OF
5 KunomeTapa, Koju nponasv nopej CTapux ApBeHUX BOAeHWL, a
3aTM (e HacTaB/ba MakaZamoM, 0 PackpcHuLe Ha Kojoj ce 0fBaja
MNaHMHapcka cTasa. YKONMKO je Bpeme CyBo, MUHMOYC Moxe mpohu
0BUM MyTemM [0 MOMeHyTe PackpcHULE M Tako e LWeTha ckpahyje
33 [1Ba nyTa no 6,5 Kunometapa. AKo je KULWIOBMTO, BO3UNO Ce Mopa
0CTaBUTM Ha Kpajy acdanTa u HacTaBba Ce neLunLe.

Hawa rpyna je umana cpefie ja ce Bo3n fo packpcHuue. Ha
MOYeTKy MNaHWHapcKe (Tase je owTap YCMoH, ann ce 6p3o usbuja
Ha Bpo Nene nuBage, No Kojuma ce 6e3 Hanopa LweTa A0 NOAHOXja
(BuHeua mape. Tajia NOHOBO NOYMHbE YCMOH, 10 camor Bpxa. Ha Bpxy
1IMa [10CTa CTeHa, Ca KOjUX NNaHNHap MoXe Aa YXK1Ba y enom norneay
y cBuM npasuyuma. Hawa rpyna je sugena Mupou u Wompay y Cpbuju,
npema ceBepy 6e3 npobnema moxe ce Bugetn CemeHuk u Llapky, a Ha

Anmamke nnaHuHe Hanase ce y Pymynuju, cesepro og [lyHasa u

UcToky Macus MexeauHuM. 3a YCMOH U cUNasak, (a 3aapxasatbeM Ha
BpXY, 610 Ham je NoTpe6HO HelwTo BuLLe 07 6 YacoBa.

Ha noBpatky cmo noceTunn BogeHuue y kaucypu peke Pypapuje,
noce6Hy TYpUCTUUKY aTpaKLVjy, jeAaH Of Haj3HauajHUjuUX MCTOPUjCKUX
(NoMeHMKa nnaHuHckor bawata. Tpapuuwja BoAeHMuapcTBa y 0BOM
Kpajy je pyra 1 Aatupa jow u3 BpemeHa [lauana. lloctoju nogatak Aa je
op nouetka XVIIl Beka, na cse o 1910. roauHe Ha Pynapuju paguna 51
BoAeHuua. [laHac ¢y npeoctane 22 BofeHWLE, Koje Ce U (aja KopucTe
33 NPOVU3BOAY BpalLHa, anu ¢y u'y dyHKumju Typuama. CpeacTanma
EBponcke yHuje 06HOB/beHe cy n ypelieHe 3a nmoceTe Typucta. Yncak
CBUX Y rpynu 6110 je Aa 0BO MeCTO 3a11CTa BPeAN BUAETU.

BPLIAYKN ACTPOHOMCKK CYCPET

Mpuponwaukor ApywTea ,fea’, Koja ce Hajayxe HempekuaHo

ofpxasa. To je W jepaH oA PeTKUX MPeOCTanuX HayyHux
acTpoHomckux porahaja y Cpbuju, Tako Aa je cana v mefy HajBaxHujum.
0n 2001. roguxe CycpeT cmo opraHu3oBanu 18 nyTa, cBaku nyT no
ABa JaHa. L je na BpLUayKy 1 LMpy jaBHOCT yN03Ha Ca HajHOBMjUM
oTkpuhuma u pgocTurHyiuma y acTpoHomuju, actpodusmum,
aCTpOHAYTULM W APYrUM CPOAHUM Haykama, a Takohe obpahyjemo

Bpmaqkm ACTPOHOMCKM CycpeT je HajcTapuja MaHuQecTaumja

aKTyenHe Teme, Kafa MMaMmo Tematcke CKynose, U obenexaamo
BaXHe rognwuue. Ha Bum gocapawmmum Cycpetuma nybnuka je
yBek 6una 6pojHa 1 3auHTEpecoBaHa, a npeaaBauy v Teme cy yBek 6unm
3aHUMIbUBK. ToKOM Tpu MaHudecTaumje Koje cy oapaHe y nepuoay
2016-2018, cBakor aHa ofpxaHxa cy no TpK NPefaBatba, y3 NpUCyCTeo
yBeK Buwwe of 20, na 1 ao 30 cywanaya. 3a ApyLUTBEHe U eKOHOMCKe
npunnKe y Kojuma XuBumo, To je 2obpa noceta.



NEQ W BOJA MAPCA

HparaH Jlasapesuh*

naxeta Mapc je jeanHo Teno CyHueBor cuctema Koje 61U morno
Ja ce nopeay ca 3emmboM. Mako je Mapc no BeanuuHi rotoBo
ABOCTPYKO, a M0 Macy AeBET NyTa Matbyl Of HaLLle MNaHeTe, theroB
perbed MMa cnuyHe obnuke Kao 1 3emibiH. Mapcoe newwyaHe auke
(TBOPEHE epo3MjoM BETPa, UNHOBCKY ByNIKaH 11 TOKOBM NaBe U JONNHE
HaNIK Ha MCyLLIeHa PeyHa KopUTa Cy CIMYHU (a 3eMarbCkum obnmnuuma.
MocmatpaH Kpo3 Teneckon, MapcoB AMCK, OCUM KapaKTepucTuuHe
MpKoLpBeHKacTe 6oje, MMa 1 U3pa3uTe Bene nonapHe kane 3a Koje ce
BEpOBaNo Aa Cy 0f BOAEHOT NeAa.

bpojHe kocmuuke confie cy uctpaxusane Mapc u cHumane ra
a opbutanHux nytawa. Ha cegam Mecta Cy CmywTeHe Ha Herosy
MOBPLUMHY Kao NeHaepu uau pobotusoBaHa Bo3una, T38. Mapcosu
poBepy, ann 3a caja BOAEHN Nef Hutje HemocpeHo aHanN3NpaH.

Mapc je oKpyxeH peTKOM aTMocdepom CacTaB/beHOM MPETEXHO
Of} YITbeH-ANOKCMAA Koju ce CMp3aBa Ha -78,5°C npasehu ,cyBu nea”.
llpocTpate nonapHe 06nacTit cy NpekpuBeHe WibeM Of CYBOT Nefa,
anu 6pojHn Aokasm ykasyjy Aa, unak, ma 1 BofeHor neaa. Y netrwem
nepuopay, Ha ceBepHoj MapcoBoj nonapHoj kanu Temneparypa je u3Hag
Tayke cybnumaumje cyBor nefa, Tako Aa YIIbeH-AMOKCUA Mpenasn y
racouTo cTarbe. To 4OBOAM 10 CMatberba nonapHe kane. ben npeoctanu
[eo je CacTaBIbeH 0/ BOAEHOT Nefja 1 TO je jeAMHa NOBPLLHA BOAEHON
nefa Koju ce BUAKM U3 KOCMOCA. JyXHa nonapHa Kana je xnagHuja u 'y
NeTHeM Nepuoay je NpekpUBeHa UkbeM CyBOr nea.

Kocmuuke conpe y opbutn Mapca cy cneKTpocKkonckom aHan13om
OTKpune TparoBe BojieHe nape y MapcoBoj aTmocdepu, a ieTekTopuma
HeyTpOHa 1 NOTNOBPLUMHCKN Ned. Pafapckum ckeHuparbem nonapHuX
Kana u3mepeHa je muxoBa Aeb/bMHa U 0 3 KUNOMeETpa, Kao U
Hau3MeHUYHI C0jeBY BOJEHOT U CYBOT NIefia ! MpaLUMHe Koju cajpe
reonowwKm 3anuc o Mapcosoj Knumu y npownoctu. CnekTpockonckum
aHan13ama Tna, Ha 0CHOBY CHUMatba Ca OPOUTANHIX COHAM, OTKpUBEHA
Cy NEXWLITa MUHepana HacTanux y Aanekoj NpoLnoCTU y NpUCycTBY
TeuHe BOJie, Ko LUTO Cy FMHA, OAMBUH 1 KAPOOHATI, an 1 MUHepani
KOj1 CafipXe BOfy, Kao NMPOKCEH Na YaK U runc.

CoHpa DeHukc, Koja je cnywTeHa Ha MapcoBy ceBepHy monapHy
001acT, MeXaHMYKOM PYKOM je YKMOHWNA MOBPLUMHCKY MpaLUnHY 1

*) Mpupodreauko dpywmao ,fea” Bpway

oTKpuna benuyacTu cnoj BogeHor neda, a posep OnopTjyHutu je
MpoHallao cdepyne xematuTa 3a Koje ce Bepyje Aa Cy CTBOpeHe y
TeYHoj BOAN.

llonuHe Hanuk Ha ucyweHa peua koputa (Maagum Banuc
— Ma'adim Vallis) koja Bope ka kpaTepuma ca TparoBuma eposuje
BOfieHux Tanaca (kpatep [lyces), win Kpatep [ejn y kome cnojesn
CeMMeHaTa Ninue Ha Hacnare Ha jesepckom JHy yKasyjy 4a je Mapc,
(ajia CyBa M XNajHa NnaHeTa (a peTkom atMochepom, Hekada 6uo
OKpY>eH Tywhom 1 Tonujom atmocdepom U ca Tekyhom Bozom Ha
nosplumHi. CeepHa xemucdepa Mapca je 3a oko ABa Kunometpa
UCNOZ cpeatber HUBoa pesbea 1 npoerbyje ce Aa je Ty 610 Benukn
CeBePHU OKeaH Kojin je IMao npoceyHy AybuHy od oko 1 Kunometap u
MOBPLUMHY OF OKO 20 MUIMOHA KBAZPATHUX KUMOMeTapa.

360r mate cune rpasutaumje (0,38 3emsbuHe) U oAcycTBa
3aWTUTHOT MarHeTHor nosba, Mapc je y npBoj Munujapau roguHa
CBoje UCTOpYje, NOJ AejCTBOM CONApHOT BETPa Tajja 3HATHO aKTUBHMjer
(yHua, u3ry6uo cBojy npBobuTHY atmochepy 1 xuppochepy. bpojHu
ynapu actepoupa u3 6nuckor actepoupHor nojaca opbaumsany cy y
KOCMUYKY MPOCTOP BOAY WAM Nl Ca tberoBe noBpluuHe. Mpeoctane
KonuuuHe BogeHor nefa 61 no npoLieHy oAroBapane ekBUBaNEHTHOM
CN0jy MO Lienoj noBpLIMHN NnaHeTe febibiHe 35 MeTapa, y LWTa He

36or mane rpasutaupje W HegocTaTka MarwerHor noma Mape je uarybuo

npeo6uTHy aTMocdepy U Hajsehu 4eo Boge

yNnasu 3a caJia Hemo3Hara KOJIMUMHA BOZE Koja je XeMUjcKu Be3aHa y
XvApatucaHe MuHepane.

Armocdepckm nputcak ca cpearom BpeaHowhy of 6 munubapa
Ha Hajsefiem feny Mapcoge noBpLumHe He omoryhaga noctojarbe Boge
y TEUHOM CTatby, anM Ha HekUM HajHxum mectuma (Xenac, Banuc
Maputepnc) ca Hajsehum nputickom og 10 1o 11 munubapa, morna 6u
[1a N0CTOju TeuHa BOZA Koja by kibyuana Ha 6° fo 7°C, anu Ao caja oHa
Huje npoHaheHa.

HasogHa oTkpufia Beoma CnaHe Teue Boje, Koja epo3ujom CTBapa
japyre Ha maguHama kpatepa Xejn cy kacHuje onoBprHyTa. Papapcka
CHIMatba NOTMOBPLUNHCKYIX CNI0jeBa COHAOM opbutepom Mapc ekcnpec fio

Haxocu peyHe 0enme
Eberswalde kpamep Ha Mapcy

Aybue o 3 KNMOMETPa HUCY NOTBPAUNA NOCTOjatbe BOAE Y TEYHOM CTatby.

Apeonosn (Mapcosu reonosu) npoyyaBawem CHMMaKka ca
opbuTanHux coHAM OTKPUBAjy MOApYyja 3a Koja ce cmatpa Aa Kpujy
rneyepe NOTMOBPLUNHCKOT Nefa. Y HapeaHoj AeLieHmjn b1 ce Ha Ta MecTa
cnycTine CeTHe KOCMIYKe coHpe (T3B. leHzaepy) Koje v onpemom 3a
Gylwerbe Tna onpne o Tor NeAa, y3ene y30pKe U U3BPLUUNE aHANU3y
du3nuKkmMx 0cobuHa M XeMujckor cacTaBa cBUX npumeca. Moxaa bu ce
Tako HalLNi OArOBOPM Ha NiTatba 0 MapcoBoj npounocTy, anu 6u Ta
Ca3Harba omoryhuna u npunpemy bynyhe mucuje actponayTa Ha Mapc
Kojuma 61 Bopia 61na HeonXofHa 3a XXUBOT 11 33 NPOU3BOALY PaKeTHOT
ropuBa 3a noBparak Ha 3emsby.



TPABMTALIUOHU TANACU

anac npepcrag/ba npoctuparoe nopemehaja. Jo caga cy 6unu

M03HATM MeXaHWYKU Tanacu, Koju ce OJHOCe Ha MpoCTUpatbe

nopemehaja YecTuLia 1 eNneKTPOMarHeTHI Tanack, Ha NpocTuparbe
nopemehaja enekTpomarHeTHor nosba. JegHo op Hajeehux otkpuha
Koje je obenexuno 2016. roguHy jecte oTkpuhie rpaBuUTaLMoHIX Tanaca.
(X0HO HaBe/ieHOM, FpaBuTaLOH Tanacu b1 Tpebano Aa npeacTaBmbajy
npocTvpatbe nopemeNaja rpaBUTaLMOHOT NOMba, Tj. CAMOT NPOCTOpa.

Y cBojoj onwwToj Teopuju penatusHocTi, Anbept AjHILTajH je npea-
BII€O fia BeNMKe Mace 3aKpuBIbYjy npocTop. YobuuajeHu npukas ose
nojaBe je KOOPAMHATHa Mpexa Koja je y OKOMMHM HeKor MacuBHON
objekTa, Ha npumep 3Be3ge, ynerHyTa. 0Bo je npumefieHo 0Ko nona Beka
KacHuje, Wwto je 6una Benmka noTBpAa AjHiuTajHoBe Teopuje. Ho, 0Bo je
(TaTuyHa nojaBa — 3Be3/ie U ranakcuje ce He kpefy Benukum 6p3uHama,
na je 1 n306nnyerbe NpocTopa y tMX0BOj 0KONMHM CTaNHO. Vayfin Kopak
Jasbe, AjHLITajH je MPETNOCTaBMO, YKOANKO e MacuBHY 06jekTy Kpefy,
na fie ce Meratyn 1 u306nnuerba npoctopa Koja Te Mace Npoy3poKyjy.
11ako 0BO TeOpUjcKM U3rNIefa NOTUYHO, Y NPAKCK je TO U3Y3ETHO TeLKo
oTKpuTy. [la 61 ce youuno Tanacate npocTopa, NoTpe6Ho je He camo Aa
1oCTOju U3Y3eTHO BeNKa Maca, Hero Aa ce Ta Maca i Kpefie u3y3eTHo
BENMKOM Op3UHOM.

JepHa op moryhux nojasa y ceemupy je 1 Cnajare LPHUX pyna.
LipHa pyna, kao macuBaH ofjekat, 3akpuBrbyje mpocTop oko cebe y
3HaTHOj Mepu. Kaj ce ABe LpHe pyne npubawxe jedHa Apyroj v Ha

*) Acmporomcko dpywmeo ,Pyhep bowkosuhi” beoepad

Kpajy cnoje, NpocTop OKO HbiX Ce JOBO/bHO 13061Mun, @ noTpec Koju
npoy3pokyjy je AOBOJLHO jak Aa ce Taj nopemehiaj NpocTUpe Y AarbuHy.
0BO MOXEMO 3aMMCNUTK Kao bauare kameHa y Boay. Ha mecty naga,
KameH npou3BoAn nopemeNaj BoAeHe NOBPLUMHE, a OH Ce Y BIAY Tanaca
npoctupe y okonHu npoctop. (uuHo, Ha MecTy Cnajatba LPHUX pyna
(TBapa ce M3061Myerbe NPOCTopa, Koje ce y BUY rpaBUTALMOHNX Tanaca
npocTupe fasme.

Osa nojaga ce Aetwasa y Tpu ena (¢ase). ¥ npaoj dpasm (inspiral),
LipHe pyne Kpyxe jeaHa oko Apyre. [lyTarbe UM ce NOCTENeHo CMakbyjy
n Tena ce mehycobHo npubnuxasajy. OBa daza moxe fa Tpaje
munujapaama roguna. [pyra ¢asa (merger) npeactasmba cnajatbe,
opHocHo cynap. 0Ba a3a Tpaje 1/10 cekyHpe. KoHauHo, y Tpefioj dasu
(ringdown), sonasu go penakcauuje. Pesyntyjyha upHa pyna y kpatkom
nepuody emutyje eHeprujy u HakoH Tora ce cvupyje. 0Ba dasa Tpaje
OfF HEKONMKO CEKYHAN A0 Hekonuko mMuHyTa. OBe Tpu dase 3ajesHo
(mehycobHo Kpyxetbe, Cnajatbe, penakcauyja) npoussode KapakTepu-
CTYaH 06MK CUrHana Koju je npukasaH Ha cmum fone.

Teopujckn Mogien Koju je AjHITajH NpeABuaeo e nako Moxe
pasymetin. MehyTvm, NpakTUYHO J1eTEKTOBATY 0BO je M3y3€THO TeLLIKO.
[Tpomene y ucte3arby npoctopa cy 1 npema 10-21. 080 3Hauu Aa y jeaHoj
LYXUHCKO] jeAuHMLM (HNp. MeTap) Tpeba NpuMeTUTH XubaguTu fAeo
MunMjapauTor jena munujapautor aena. Texuuka Kojom ce 0Bo Moxe
JeTeKTOBATH je CBETNIOCHA UHTEpPepomeTpHja.

CHon cBeTnocTn oapeheHnx ocobuHa ce enu Ha ABa Aena, OHu
npenase ofpefeHu nyT, a 3aTum ce NOHOBO CNajajy 1 AOCNEBAjY Ha LWb.
Kana je Lieo cucTem HenokpeTaH, CBETNOCT Koja CTUHe Ha LWb je UcTa
Kao 11 OHa Koja je nowuna ca u3sopa. MelyTum, yKonmko ce Ha nyTy, 04
pa3fiBajatba [0 NOHOBHOT CMajatba [iBa CHOMA, AeLuaBajy nomeparba,
CMKa Ha uwiby fie ce nopemetuti. Ha ocHoBy obamka curHana Koju
ce Jo6uja Ha LBy, MOXKe Ce 3aKIbyunTy Kakea Cy nomepara buna Ha
nyTy. 0Bo je Beoma oceT/buB ypehaj u MoXe Aa perucTpyje Hajmara
nomepatba npoctopa. [pobnem je WTo CBaKM NOTPEC UM NOAPXTaBakbe
Ta Hafljauasa oHo LTo Tpeba aa bype yxsaheHo.

Y nepuogy 1994-2002. roguke, rpafeHa je oncepsatopuja Hame-
tbeHa yNpaBo 33 0BaKBO NocMarparbe. Ha3gaHa je Laser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory (LIGO), a cactoju ce oz ABa ucTa cucte-
Ma. Jepan ce Hanasn y Xandopay (apxasa Bawwurton), a apyrv y
JuBuHrcToHy (npaBa Jlynujana). Cactoje ce u3 LeHTpanHe 3rpage u
[Ba KpaKa. Y LieHTpanHoj 3rpajv je 3Bop CBETNOCTM (nacep), nonynpo-
MyCHO OFNe/iAN0 1 AETEKTOP, a KpaLu Cy AyXuHe 4 Kunometapa.

[llaHa 14. centembpa 2015. roguke, y 09:50:45 aBa ypehaja cy
UCTOBPEMEHO J1eTeKTOBaNa KapaKTepucTyaH 06mK curHana Koju oaro-
Bapa 060Ky curHana npegsuheH AjHLITajHOBOM OMLITOM TeOpujom
penaTuBHoCTY (Cnka gone).

[lla 6u HewTo 6uno HayuHo noy3paHo yTBpheHo, bap Asa ekcne-
pumeHTa Tpebano 6u aa Aajy ucm pesyntar. Y cnyvajy LIGO nocroje
[Ba JIeTeKTOpa, Koja Cy MCTOBPEMeHO perucTpoBana oy nojasy. 0Bo je
610 10BOJBHO 3HAUajHO M MOXKe Ce cMaTpaTy Ja je oTkpufie Noy3aaHo.

Ha ocHoBy ofpafeHor curHana, 3akibyueHo je Aa Cy ABe LpHe
pyne cnojeHe npe 1,3 muaujapae roauna. Mace wpHux pyna cy 6une

36 129 maca (yHua, a Kapa Cy CnojeHe, KOHayHa LipHa pyna je Mace 62
mace CyHua. Pasnuka og Tpu mace CyHua je upaueHa y oKonHu npo-
CTOp Y BUAY rpaBUTaLMOHUX Tanaca. 0BO je MpBY NyT Aa je AUPEKTHO
npumehieHo Cmajarbe LUPHUX pyna W NpBa AeTeKuMja rpaBUTALMOHMX
Tanaca. byayhu aa je 08o jeaHo og Hajsefinx oTkpufia caBpemeHe acTpo-
du3nke, Mory ce OueKUBaTU Jarba UCTPaXMBaAbA JaHAC HeMo3HaTUX
06nacTy, Kao LWTO Cy TaMHa MaTepuja 1 TaMHa eHepruja. Y (Bakom
cnyyajy, pahatbem rpaBuTaLIMOHe acTPOHOMMUje Kao HOBe rpaHe, 0TBapa
Ce NPo30p Ka NOTMYHO HOBUM BUANLMMA Y UCTPaXMBatbY cBeMupal




WCTPAXUBAIDE CYHHEBOT CUCTEMA

MAJA TEJIA W ACTEPOMAHU NOJAC - OTKPURAY 2016. TOAUHU

Yraukoj NUCTU HeycnewHux Mapc Mucuja, npuapyxuo

ce n Ckjanapenn (Scihiaparelli) nengep, npojekar EBponcke

cBemupcke arexuuje (ESA), unju je umb 610 JeMoHCTpUparbe
TexHonoruje CnywwTawa Ha LpBeHy nnaHety. Jlewgep npeunuka 2,4
meTpa u Mace 325 kunorpama, 6p3uHom og 540 km/h, 3akyuao ce
0 npawwaso Tho Mapca, cTBopuBLUM KpaTep AybuHe moma MeTpa.
HenoTpoLueHo ropuso y peepsoapima nNpoy3poKoBano je ekcnnosujy
11 JenoBu NeHAepa feTenn ¢y AeceTMHama MeTapa yHaokono. Tokom
cnywrawa 19. oktobpa 2016. roaune, Ckjanapenu je norpewHo
NPOLIEHNO BUCUHY, paHuje OTBOPUO NajobpaH v ApKao yKbyueHe
MOTOpe 3a Kouetbe feceT nyTa kpafie Hero wWTo je 6uno notpe6Ho.
OBaj npacak oajekHyo je noce6Ho jako y ceguwty ESA-e, jep rotogo
WAEHTUYHY TeXHONOTUjy CneTawa kopuctuhe 1 ambuumnosnu ExoMars
posep 2020. roauHe. ESA nnaHupa aay capagbi ca Pyckom KOCMUYKOM
areHuujom nowwarmbe jyna 2020. roavHe posep, Koju fie TpaxuTy Jokase
0 NocTojarby xunBoTa Ha Mapcy.

Muoro aame oaMapca, y HenocpeaHoj 6nusunm CatypHa, neTenuua
Kacutu (Cassini) bpoju cBoje nocneatse opouTe 0KO OBOF FacHOr LUHA.
Pe3epBoap je roToBo npasaH, ropuBo je MOTPOLUEHO y npoTekaux 12
ropuHa, konuko Kacuhn Beh nctpaxyje CatypH. Nletenuua hie octamm
onepaTBHa 10 Kpaja centembpa 2017. roAuHe 1 o NPBU MYT y UCTOPUjU
NNaHeTapHUX UCTPaXUBatba NyTaka fe je BOAUTM u3mely nnaHete n
npcteHoBa. Tokom Lene roanHe Kacunm nponefie 3Hag nonosa wro my
Aaje CNeKTakynapaH nornes Ha CucTem NPCTeHOBA. JefiaH Of LubeBa
0BOr Jena Mucuje jecte 6o/be pasymeBarbe eBonyLuje NpCTeHoBa
IbVX0BA MHTEPAKLMjA € MafM CaTENNTIMA YLUYLUKAHUM Y, NyKOTUHE”
u3mely npcreHoBa. Ynasak y atmocdepy CatypHa nnanupa je 3a 15.
centembap 2017. rogune. WHcTpymentnt fie pagutu 1o mocnefber
MOMeHTa, CiaTit nogatke Ha 3emsby. Tonnota fie uctonutu netenuuy
y TroptiM CojeBUMa atMocepe, LTo fie 03HauMTH Kpaj jeaHe of
HajycnewwHujux nnaxetapHux mucuja. 0a ynacka y opbuty CatypHa
jyna 2004. roguHe, netenuua je nocnana Buwe op 500 rurabajta
nojiaTaka, WTo je omoryinno HayuHuuMma aa Hanuwy 3000 HayuHux
pagoBa. Kacunu je Buwe og 150 nyTa MMao CycpeTe ca caTennTuma,
13 HenocpeaHe 6a131He NpoyyaBao NefeHe (BeToBe U BeNMky TuTaH.
lejaupn ca EHuenagyca cy ra HekonuKko myTa OKynanu, a mponacum
nopeg TutaHa cy omoryfiunu fa MHCTPYMeHTM 0CeTe YecTULe U3 FOPHUX
nojeBa aTMocepe 0BOr 3aHUMILUBOT MeceLla.

Netennua Hosu Xopusontin (New Horizons) je 3aBpiumna npeHoc
nojaTaka Cakyn/beHux TOKOM nponacka nopen lnytoHa. Y jaHyapy
2017. roauHe netennua je oa 3emmbe 6una yaarmbeHa 5,75 munujapau
KunomeTapa, LITO BeoMa OrpaHuyaBa Op3uHy npeHoca nopaTtaka
Ha (Bera jefHy CMUKY No AaHy. YnpaBo 360r orpomHe yAarbeHocTU
6uno je notpebHO BULLE Of roANMHY AaHa Aa ce (B nogaum npebaue
Ha 3emiby. Hose Xopu3oHTe ouekyje 1. jaHyapa 2019. roguHe HoBa
aBaHTypa, kapa fie netenuua npofin nopen objekta 2014 MU69. OBo
je knacmyan Kajnepos objexat npeuHnka oko 40 Kunometapa, Koju
oKko CyHua HaumHu Kpyr 3a 295 roguHa. Jletenuua he HanpasuTi
ofMuHe doTorpaduje Tokom Hajonmxer nponacka. Tparahe 3a 6uno
KaKBUM 3HaLMMa reonoluke akTusHocTu. MocebHa notpara 6buhe 3a
€BEHTyaNHUM NPCTEHOM WA CaTENUTIMA OKO 0BOT Mnor Tena.

11 Hajaeha nnaneta y CyHueBoM cucTemy UMa cBojy Mucujy. Hakox
5 roauHa nyToBaka, netenuua Juno je jyHa 2016. roguHe ywna y opouty
oKo Jynutepa. Jlo kpaja 2018. roauHe Juno fie u3 HenocpeaHe 6ausute
npoyyaBaTit NNaHeTy Kako 6y LT 6osbe pasymeny He amo HacTaHak
1 pa3eoj Jynutepa Befi u komnnetHor CyHueBor cuctema. Hayuwuum
Ce Hapajy Aa he 6osbe NpoyuuTH NpoLiece Koje 0BOAE A0 eKCTPEMHO
jaKux BeTpoBa y aTmocepy, Kao 1 MHTepaKLujy aTMocdepe 11 uBpcTor
jesrpa nnaxete. Juno mucuja y Gokycy uma Jynutep. UHCTpymeHTH,
Kao 1 MyTara NeTenuue, HUCY MOFOAHU 33 UCTPaXuBarbe OPOjHUX
catenuta oe Benuke nnaHete. Mehytum, NASA je nana ,3eneHo
(BeT0” 3a pa3goj Mucuje EBpona Knunep, ambumno3nm nogyxeart koju
fie BPXYHCKUM WHCTPYMEHTMMa Npoyyasatih nefeHn mecew Espony.
NaHcuparbe netennue ouekyje ce 2024. roguHe, a gonasak y Jynutepos
cucrem 2027. roguHe.

(aH yoBeyaHCTBa 0 KoNoHu3auujn Mapca noHoBo je pa3bykTao
Vnon Mack (Elon Musk) HajaBom Aa he eroa SpaceX Komnauja
carpaguTv mehynnaHetapHu KOMOHMjanHu cuctem. Am6uumMo3aH
npojekaT rmeda feleHujama y Hanped, Kako 6u o Kpaja Beka Ha
LipBeHoj MnaxeTyt 60paBUn0 MUINOH Jbyan. MpBK KOpak Ka oanacky
yoBeKa Kpajem cnegehe feueHuje Ha Mapc bufie cemupckm 6pog Pea
[DlparoH (Red Dragon). Moueswwu og 2018. roaute, cBake HapeaHe ABe
roaute, Pen [paroH fie ce meko cnywrTaTy Ha nopLumHy Mapca 1 Tako
omoryfiuTn HayyHMLMMA NOTNYHO HOBM HAuMH A Jonpeme poBepe,
WHCTPYMeHTe 11 APy XapABep Y TEXUHM Of jefiHe ToHe.

Paketa koja fe nyT Mapca nocnatu Peg [iparon 6ufie Falcon
Heavy. lTpBo TecT naHcuparbe HoBe pakeTe NpeaBUNeHo je 3a CpenHy
2017. ropuHe. OBa cynep mMohHa paketa 6uhe Bucoka 70 meTapa, y
HUCKy opbuTy Mohu fie 4a noHece Toap oA yak 54 ToHe, fo Mapca
ucnopyuufie 13,6 ToHa, ok hie Ha lnyToH cTufin netenuua og 2,9 Toe.
Mopeherba pagu, HoBu Xopu3oHT uma macy op 490 kunorpama. To
3Haun pa ce fo MnyToHa MoXe NocnaTh neTenuua ca JoBOSLHO ropuBa
Aa3akoun nyhey opbuty u cneti Ha noBpLumMHy. Hema cymrbe aa he 0Ba
paKeTa OTBOPUTU HOBY epy y UCTpaxmBary (yHueBor cuctema. lopes
y36yA/buBKX poboTu3oBaHMX MUcUja Ka EBponu, TutaHy, EHuenanycy,
TpuToHy, Ypay n HentyHy, HoBa pakeTa bufie kagpa Aa nowarbe jbyse
Ha acTepoufie, na ce TakBe aBaHType ouekyjy of 2035 roauHe.

pOLLNO je BULLIE O TOAMHY [AHA OTKAKO Cy Halle BPEAHe CoHpe

3a mana Tena (DAWN u ROSETTA) nouene ca cnatem nojjataka

(@ Bojux ofpeauwTa. Mako HMWTA He MoXe Ja ce Mepu ca
y36yherbem Koje JOHOCe NpBe C/IMKe, MOYENa je MHOTO 3HauajHuja eTana
0BMX MUCHja — 06paja NPUCTUFANX NOAATAKA.

MOTNE/Q HA ACTEPOMJ BECTY — Conpa DAWN je nposena 14
meceun Tokom 2011-2013. roauHe y opbutu oko actepoupa Beca u
JeTaibHO UcnuTana noBpLunHy. Kpajem 2016. roauHe nojasune cy ce npee
Teopuje 0 NopeKny HeKMX Of NOBPLUMHCKIX CTPYKTYpa. Becta je, Haume, Ao
CKopa CMaTpaHa 3a,,cyBu” actepouz (6e3 Boge), 360r HUCKUX Temnepatypa
W NPUTUCKA Ha NOBPLUMHA. [Nk, Ha 31B0BUMA HeKUX CynapHUX Kpatepa,
Hanase ce japyre, HacTane BoZeHOM epo3ujom (CIMKa 1), a CTapocTy ¢y cera
HEKONMKO CTOTMHA MunMoHa roguHa. Bopeha Teopuja npetnoctasma Aa
nocToje NoKanu3oBaHe nesexe 061acTit UCNOZ MOBPLUMHCKOT CNOja CTeHa,
Koje e Tone NPUIMKOM CyAapa v CTBapajy ose japyre. llopekno oBor nega
je 1 parbe Heno3Haro, a BepoBATHO je Ty 4OCNE0 NyTem CyAapa (a IefeHM
TeNMa, Npe BULe MANUjapaN FOAMHA. 3a HacTaHaK OBAKBOr perbeda,
(marpa ce Aa je notpefHa mMana KonMuMHa BOAE, Koja NMOKpeHe NeckoBuT-
MYyJbEBMT TOK, @ UMK 1Ma 0BO/bHO BpeMeHa Aa ce japyre dopmupajy, npe
Hero LUTo BoAa ucnapu. MHdpawpseHn u rama-cnekTpometpu notephyjy
110CTojatbe XMAPUPHOr MaTepujana y NoBPLUMHCKIM CTeHaMa.

Cnuka 1: Kpamep KopHenuja, cmap 4,5 munujapou 200uHa. Ha
3udosuma ce Hanase japyze oumersuja 30 x 900 memapa y npoceky

MOMNER HA NMATY/bACTY MJIAHETY LEPEC — Conpa DAWN
je 2015. roauHe, cturna y opbuty oko Llepeca — nefeHor CTaHoBHMKA
acTepoMaHor Mojaca, ,3anyTanor” U3 damux Aenosa CyHueBor cuctema.
Buiwe oa roguHy paHa AeTa/bHOr CHUMatba W aHanu3a #ano je npase
0/ArOBOpE Ha 6UTHA NuTarba 0 0BOM 3aroHeTHoM Teny. OBO NefieHo Teno
je y npowwnocT Mopano Aa MMa TeuHy BOAy Y YHYTPaLKOCTH (OKeaH
UCNOZ MOBPLUMHE), anyu TemnepaType HUCY une JOBO/BHO BMCOKe Aa
aohe fo AvdepeHumparba Matepujana n Gopmuparba MeTanHor jesrpa.
Llepec je y T38. XMApOCTaTUUKOj PaBHOTEXM — HeroB 061UK je nocneanua
[JenoBatba rpaBuTaLMje, anu 1 poTaunje, Kao 1 Kod nnaHeTa (Hucy chepe,
gefi enunconan). To je 61o jenan o Kputepujyma 360r Kojer je Liepec
1o6uo 3Bare natyibacte nnaHete. AxyHa MoHC je 5 KunomeTapa BUCOK
KpUOBYNKaH (0f BOAEHOr Nefja), Koju yKasyje Ha reonoLuKy akTUBHOCT Y
npownocTy. Hacnare y Buay CBETAUX Mpyra Ha nagHama cy ceauMeHTH
0NV, HajBepoBaTHUje cofe (Na2C03 ). To je nokas ga je Ha Liepecy 6uno

Tekyhe Boge, a Moryfie Aa je y HeKuM Ay60KUM ClojeBMMA 11 AaHac UMa
y Tom 06uKy. Bogie 1 BojieHOT Nefja Ha NOBPLUMHY FOTOBO YOMLLUTe HeMa,
anv pacnopefi HaTanoxeHux MuHepana notBphyje HweHo nocTojame y
npowunocti. Kpatep OKkatop je Hajynaf/buBuja CTPYKTYpa Ha NOBPLUMHY
Liepeca, ca cgenum obnactima y LeHTPY, uuje cy npse CMKe, NpUCTUTAe
2015. ropuHe u3a3sane BypHe peakuuje. Pednektyjyfie obnactn cy op
Na,(03  cy To BepoBaTHo Hajsefiu Aenon uucte cofie y (yHueBOM Cucre-
My. 3aKrbyuak je Aa je Liepec MMao 6ypHy XuapoTepmanHy akTUBHOCT, jep
je 3a HacTaHaK Cofe, Kao 1 Apyrux MUHepana NpuCyTHUX Ha NOBPLUMHY
notpe6Ha Tekyha Boja.

Cnuka 2: Kpamep Okamop, cnada y mnahe kpamepe, cmap oko 80
MUJIUOHA 200UHA

0ZcycTBO BENMKUX 1 CTapuX KpaTepa jeAaH je of Mpunora y Kopuct
Teopuje 0 NOCTOjatby OKeaHa y yHyTpawbocTh Liepeca, Koju je 3acnyxaH
3a penatvgHo 6p30 epoamparbe cyfapHux cTpykTypa. loctoje Wwupoke u
NAUTKe Aenpecuje, T3B. NNaHULVje, Koje Cy MOX/a 0CTaLy AaBHUX CyAapa,
anu HayyHuKe Myun  manu 6poj Kpatepa U Matbux AUMeH3vja. Campxaj
amoHmjaka y niegly Llepeca, ykasyje Ha nopexno 0Bor Tefia — HajsepoBarHmje
je HacTao Ha opbuTM y OKOMMHM HenTyHoBe, a KacHUje MUTPUPao Ka yHy-
TPaLIBLOCTH cucTema. MocTaBrba ce nuTake — Kaaa je Murpupao? 3a caga
HY jenaH cueHapuo He objalurbaBa Manu 6poj Kpatepa, 1 To, Kao U Apyra
NuTakba, HacTaBufie Aa 3a0KyNIbajy HayuHy jaBHOCT HAPEAHUX FOANHA.

MOrNEA HA MAJTA TENA BIUXA 3EM/bU NEA 1 PHA OBJEKTE
(NEA — Near Earth Asteroids u PHA — Potentially Hazardous Asteroids), 1.
oKkTo6pa oTKpuBEH je jybunaphu 15.000-Tn Takas objekat. (Bake Hege-
Jbe y mpoceky ce oTkpuje oko 30 objekata bnuckux 3emmu 1, Ha cpehy,
HujenaH of tux He NpeacTaBba NPETHY y HapeAHUX HEKONMKO AeLieHnja.
Bpeau nomenytin NASA-uHor ,noBua Ha acTeponpe” — peakTUBHUPaH
uHdpaupsenu Teneckon WISE, nosemen nporpamy NEOWISE, koju je ca
BeAMKOM npeuy3HoLufiy manupao opbute Hekonuko ctotiHa NEA objekara
1 actepoupa y rnasHom nojacy Tokom 2013-2015. rouHe u HacTaB/ba Aa
0TKPUBA HOBE.

MUCUIA ROSETTA, Ha komeTy UypjymoB-TepacumeHKko, 3aBpLumnna
ce 23. cenTem6pa, Kaja ce v cama CoHAa NPUAPYXKMNA CBOM NeHpepy
PHILAE-y. Unak, nene Bectu cy fa je 8. centembpa NASA naHcupana conly
OSIRIS Rex Ha actepong 10195Bennu, a janaxcka conpa Hayabusa2 xuta
ka actepougy 162173Ryugu, ca uubem Aa AeTarbHO MCNUTa NOBPLUMHY
1 JoHece y3opak. (a HecTpnyberbeM YeKamo NpBe pe3ynTate of HaLIMX
Manux xpabpux ucTpaxmBaya.

*) AcmpoHomcko Opywmeo ,Pyhep bowkosuh” beoepad



KAKO HACTAJY XEMWUJCKW ENIEMEHTI?

Anekcangap OtaweBuh*

eMUjCKM acTaB caBpemMeHor (eemupa no macu je — 69% Bogo-

HUK (H), 27% xenujym (He) u 4% cBu octanu Xemmjcku ene-

MeHTH 3ajefHo. (aB BOAOHMK U 93% Xenujyma, wro je 94%
LieNnoKynHe GapuoHcke Mace (BeMMpa, HacTanu cy y T3B. npumop-
AWjanHoj HYKNeoCMHTe3W, y MPBUM TpeHyuuma nocTojaba CBeMUpa.
[TpumopamjanHa HyKNeocuHTE3a LieHTPasnHK je NpoLiec T3B. epe HyKkneo-
(MHTE3e, eTane y pa3Bojy cBeMMpa Koja je nouena jeaHy MINUCEKYHAY
HakoH Benukor npacka, a 3aBpluuna TpW MUHYTa KacHuje. Y 0By epy
(BEMIp je yLWao ca Temnepatypom u3Hap 10' K, ca Beh dopmupanum
efleMeHTapHIM YecTuLama, a U €@ Of HUX M3rpaieHum CoXeHnMm
YecTuuama, Kao LWTo cy NpoToH (p) u HeyTpoH (n). Ha oBako BUCOKO]
TemnepaTypu, NPOTOHU 11 HeYTPOHH Cy Ce HeMpeKUAHO TpaHcdopmucani
jenHuy apyre, nyTem cnepefivx peakumja:

pte—n+v, m
n—p+e+V, )
n—>p+et+v, 3)

T Cy €7, €%, Vg W'V PEAOM E/IEKTPOH, TI03UTPOH (AHTUENIEKTPOH),
eNeKTPOHCKN HeYTPUHO 1 eNeKTPOHCKI aHTUHEeYTPUHO. Y HenpeKUaHUM
mehycobHum npenacumma 6poj NPoTOHa M HeyTPOHa ce 0APXaBao 0TNpU-
NuKe jepHakum. Ho, ca wuperbem cBemupa theropa Temnepatypa je
nagana, a ca Home u Opoj npenaszaka npoToHa y HeyTpowe. Haume,
HeyTPOH je Mano MacvBHUja YecTuua 0f NPOTOHa, TaKo Aa je NpUINKOM
tberoBe U3rpaawe NpoToHy notpebHo AojaTu eHeprujy ca cTpaHe. Ha
Z0BOJLHO BYICOKMM TemnepaTypama To je Nako U3BOA/bUBO (eNeKTPoHY ce
[0BOJbHO 6p30 Kpehy), MelyTum kaaa Temnepatypa onajHe Ha BpeAHOCTH
ucnog 10" K, 6p3uHa enekTpoHa Koju ce cyaapajy ca npotoHnuma ga bm
HacTanu HeyTPOHM BULLE Huje J0BOSbHA 1 NPOLEC U3rpaatbe HeyTpoHa
(1), nounrbe pa jerasa. 3a pasnuky of 0BOra, NpoLecu NpeTBaparba
HeyTpoHa y npoToHe, (2) 1 (3), 1 Aarbe HecMeTaHo TeKy, jep 3a Te peakLumje
Huje noTpe6Ho foBoherbe eHepruje ,ca cTpaHe’, Byayfin Aa je HeyTpoH
MacuBHUjK of npoToHa. 0BO 3a mocneduuy uma nocteneHo noeharbe
0poja NPOTOHa y 0AHOCY Ha HeyTPOHe Y TOKY MPBOT MUHYTa nocne Benukor
npacka, Tako 4a je Ha HeroBoM UCTeky, Ha Temnepatypu pega 1010 K, y
Bemupy 610 ce1am NyTa BULLE NPOTOHA HETO HeyTPOHa.

Tokom epe HykneocuHTe3e noueno je u MelycobHo cnajarbe npo-
TOHA W HeyTPOHa ¥ Tako Cy NoYena Aa HacTajy aToMcKa jesrpa Xenujyma
“He (aBa npoToHa + ABa HeyTpoHa)'. OfHoC Bpoja NPOTOHa M HeyTpoHa
7:1 3Haun fa je y cBemupy Ha CBako je3rpo Xenujyma ponasuno 12
je3rapa BOfOHMKa (NPOTOH je je3rpo atoma BOAOHMKA), Tj. 04HOC Y 6pojy
jerapa oBux enemeHara je 6uo 12:1 y kopuct BogoHuKa. Konuku je
6110 0HOC 0BYX enemeHaTa o Mack? Kako je Maca XenujymoBor jerpa
npubAMKHO YeTMpy nyTa Beha 0f Mace BOZOHUKOBOT je3rpa, To fie ofHOC
Maca BOZOHUKA W xenujyma 6uti 3:1, ogHOCHO 75% BodoHMKa 1 25%
xenujyma. 0BO je ynpaBo 0AHOC KOju Ce ¥ NOCMATPauKIN KOHCTaTYje Kop
CTapuX 3Be3/a W ranakcuja, LWTo je jeaiaH Of KIbyYHMX A0KA3a Y KOPUCT
Teopuje Benukor mpacka. ATomcka jesrpa CBUX OCTanMX XeMMjCKuX
enemeHarta (v 4ofaTHe KOMYMHE XeNjyMa) HacTana cy y Hekum Apyrum
npoLecma HyKNeocuHTe3e, 3HaTHO NOCNe epe HyKNeoCuHTe3e.

*) AcmpoHomcko Opywmaeo ,Pyhep bowkosuh’; beozpad

1 - bpoj y 2oprbem 1e8oM UHOBKCY O3HAKe XeMUjCKo2 efleMeHma je yKynaH
6poj npomoHa u HeympoHa y amoMcKoMm je3zpy moz elemeRma.

Oko 90% 3Be3pa Hanasu ce Ha [maBHom Hu3y XP-gujarpama, y
CTabunHoj $asu XuBOTa, OKapakTepucaHoj dy3ujom BOJOHUKA Y Xenujym
Y 3Be3/aHOM je3rpy. 0B0 je NpoLiec HyKNeoCHTe3e HaKoH NPUMOpAMjanHe
1 YCII0B 3a HHEr0BO OTNOYUIbALE je NOCTOjatbe 3Be3aa — AaKne, 0Toueo
je Kapa cy nouene Aa ce CTBapajy npse 3Be3ge, a To ce 36Un0 Kaja je
csemup 6uo ctap usmehy 100 u 200 muninoHa ropuHa. 3a 3Be3ze uuja je
LieHTpanHa Temneparypa ucnog 1,8 x 107 K (uuja je maca ncnog e mace
(yHua) oBa ¢y3uja ce npe cBera oaBMja NyTem T3B. MPOTOH-NPOTOH (pp)
NaHua peakLuja, Koju ce yrnaBHOM OABMja y cnepeha Tpi Kopaka:

ptp—=>D+er+v,
D+p—3He+y
3He +3He —“He +p+p,

rae ¢y D, 3He, “He n y penom je3rpo geytepujyma (cactoju ce
O} jeHOT NPOTOHA U jeSHOT HeYTPOHa), je3rpo Xenujyma ca jeAHuMm
HeyTPOHOM, je3rpo Xeujyma ca [iBa HeyTpoHa 1 GOTOH y-3pauetba. Y
3Be3ama uuje cy cpeauwuke Temneparype usxag 1,8 x 107 K (1. mace
n3Haga ae mace CyHua) npeonahyjyna je, mehytum, dy3uja nytem T38.
(NO-umknyca peakuuja, Koju ce 0fBUja Y LUECT Kopaka:
2C+p—>BN+y
BN — B+ et +v,
BC+ p— N + v
UN+p—10+y
B0 — 1N + et + v,
BN+ p — 120+ He,

rae ¢y G, N n O pesom o3Hake 3a yribeHUK, a30T U KUCEOHUK.
Tpeba npumeTnTin Aa je ykynan 6unaxc pp-naxua u CNO-yuknyca nctu:
yeTupy ynoxea jesrpa 'H (1j. ueTpu npotoHa) aa ce fobuje jenHo
jerpo “He (ocnobofeHa eHepruja y 0Ba ABa TMNa peakuuja, MehyTum,
Huje ucta). Ucto Tako Tpeba npumeuty a ce y CNO-umknycy He cTBa-
pajy YIIbeHWK, a30T 1 KICEOHUK, MPeLin3HIje peyeHo OHONNKO jesrapa
OBVIX eNlemMeHaTa KONKO Ce CTBOPH, TONIMKO U HeCTaHe Y 0BOM LIMKNCY.
Nlarou npouecu dy3uje HacTajy kapa 3Be3pe HanycTe [MaBHM HU3
XP-aujarpama, Tj. Kafa nocTaHy LpBeHU IMHOBI3. Tada Ce Y HUXOBUM
jesrpuma ocum dy3uje BoLOHMKA Y Xenujym oagujajy, u3mehy octa-
nnx, cnefefie HykneapHe peakuuje: dysuja Tpu jesrpa “He y jesrpo
yribeHuka 12C, 3aTuM peakumje T3B. XeNujyMCKOr 3axBata:
12C + 4He — 160,
160 + 4He — 20Ne,
2Ne + “He — 2Mg,

(rme cy Ne u Mg peZiom HeoH 1 MarHe3ujym), Kao 1 peakupje
12 + 160 — 285,

160 + 160 — 315 P,
286 + 28] — S6Fe,

(rme ¢y Si, S n Fe pepom cunuumjym, cymnop u reoxne). ¥ oBum
W HEKMM HemomeHyTM peakuujama y je3rpuma LpBeHUX LWHOBA

2 - bpojy 2oproem n1esom uHOEKCy 03HaKe XemMujckoz eleMeHma je ykynaw
6poj NPOMOHA U HeyMmpOoHAa y AMOMCKOM je32py moz efleMeHma.
3- bpoj y 20preM 1e6oM UHOEKCY 03HAKe XeMUjCKO2 esleMeHmd je yKynaH
6poj NPOMOHA U HeyMpPOHA y AMOMCKOM je32py Moz ef1eMeHma.

HaCTajy XeMujCKIn eNeMeHTH, i Camo 3aKibyuHo ca reoxxhem. Haume,
dy3uja reoxha, na Tako v Aarba U3rpajba TeXMX of roxha xemujckux
enemeHata, Huje moryha, 3ato LT je rBoxfe enemeHT ca Hajmarbom
MacoMm N0 HyKNeoHy* — To 3Hauu Aa 6u npou3og ¢y3uje reoxha umao
macy Befy o4 ykynHe mace reoxfa o Kora je HacTao, LUTO je, HapaBHo,
Hemoryhe. [lakne, Gy3uja Kao HauMH HaCTaHKa enemeHaTa Texux o4
reoxxha — Huje moryha. Kako oHAa HacTajy CBM 0CTanu Xemujcku ene-
meHTM? 0AroBop je — y peakLimjama T3B. HEYTPOHCKOT 3aXBaTa.

HeyTpoHCK 3aXBaT je, Kako My 1 Ha3VB Kaxe, 3aXBaTatbe HeyTPoHa
11 T0 0 CTPaHe aTomcKor je3rpa. 0 Tako 3axBafieHux HeyTpoHa, Y je3rpy
MOrY HacTaTu MPOTOHU M Ha Taj HAUMH MOYETHO je3rpo mocTaje jesrpo
Texer enemenTa. locToje Ba TMNa HeyTPOHCKOT 3axBaTa — CNOpM 3axBat
unu T3B. s-npowec (of eHrnecke peun slow, WTo 3Hauu cnopo) u 6p3n
3aXBaT WNK T3B. r-Npoviec (0 eHrnecke peuu rapid, wWro 3Hauu 6p30).

3a s-npouec Baxu Aa je Bpeme u3mely ABa 3axBaTa HeyTpoHa of
(TpaHe je3rpa MHOro Zyxe 0 BpemeHa B-pacnapa jesrpa. B-pacnag je
TpaHchopMaLmja jeHOT HeyTPOHa Y je3rpy y NPOTOH, MyTeM rope nome-
HyTuX peakuuja (2) wn (3). lakne, je3rpo 3axBara jeaH HeyTpoH. OH
Ce MPUAPYXKYje 0CTANNM HYKNIEOHIMA Y je3rpy v Nocse HeKor BpeMeHa
npeTBapa ce y NpoToH, TpaHchopmuLLyfin Ha Taj HauMH U camo jesrpo y
32 jefaH pegHu 6poj y nepuogHOM cucTeMy enemeHara Texes. 3aTum
TaKo HacTano jesrpo 3axgata cfiefefi HEYTPOH U MO UCTOM CLieHapujy
TpaHchopmuiLe ce y 3a jow jenaH pefHu 6poj Texe. Ha Taj HauuH
moryhe je u3rpaguTi jesrpa 3aksbyuHo ca 20%Bi (6usmyT, peann 6poj
83). Haume, 20%Bi je Hajtexe B-CTabunHo je3rpo, LuTo 3Hauu Aa ce Jarbum
3axBaTvma HeyTpoHa oBi Hefe B-pacnagaTy. S-npouec ce ofBuja yHy-
Tap LpBeHyx ynHoBa. Tpeba 3HaTu Aa bap 27 atomckux je3rapa u3mehy
reoxha 1 6usmyTa (y Ty rpyny cnagajy Hnp. jesrpa 3nata, cpebpa, nna-
TUHe, 010BA, XMBE) He MOXe J1a HaCTaHe S-NPOLLeCoM. 3a HacTaHaK ThX
je3rapa, kao u caux Texux o 29Bi ogroopaH je r-npouec.

3a r-npouec Baxu Aa je Bpeme umelly ABa 3axBaTa HeyTpoHa
0} CTpaHe je3rpa MHoro Kpafie o4 BpemeHa B-pacnaja jesrpa. Ha Tqj
HauuH je3rpo 3axBata BeAMKy 6poj HeyTPOHa Npe Hero LUTO NoCTeneHnm
B-pacnagom HacTane 20%Bi. U Tako oHAa HacTajy v 0Ha HepocTajyha jesrpa
uamehy reoxha u 613myTa, Kao 1 (Ba OHa Texa of 209Bi. JacHo je pa je
3 r-npouec notpe6Ho 06e36eauty Benukn 6poj cnoboaHNX HeyTpoHa ¥
BEOMa KpaTkom BpemeHy. Haume, cniobopaH HeyTpoH ce npouecom (2)
unu (3) pacnaga 3a oko 887 cekyHau. maBHW KaHAMAATU Y Kojuma Cy
WUCNYHbEHU TW YCTIOBI CY TPABUTALMOHE CYMEPHOBE 1 CYAApHU HEYTPOH-

4 - bpoj y 2oprbem 1esom UHOEKCy O3HaKe XeMujcKoz efieMeHma

je ykynaH 6poj npomoHa u HeympoHa y amomcKom jeszpy moz
efnemMeHma.

5- Bpoj y 2oprbem n1esom UHOEKCY 03HAKe XeMUjcKO2 eieMeHma je yKy-
naHx 6poj NPOMOHa u HeyMpPOHA y AMOMCKOM je32py Moz efieMeHma.

CKIX 3Be3pal. KpeTatbe racoBa y rpaBUTALOHOj CynepHOBY OfiBMja Ce
penatuBuCTUUKIM 6p3uHaMa, Tako Ja Cy cydapu yecTuua (atomckmx
je3rapa u cnobopHuX eneKTPOHa) Y TaKBUM YCNOBMMA U3PA3UTO CHAXHM,
JHOBO/LHO A U3 je3rapa ToM NpunuKkom 6usajy n36aumuBaHu HeyTpoHy.
Tu HeyTpOHM OHAA Yy r-NpoLiecuMa BuBajy 3axBaTaHu 0f (TpaHe jesrapa
W €10 (TBapatba HOBMX jesrapa. Ko mehycobHuX cyaapa HeyTpOHCKuxX
3B€3/1a (a 1 HEYTPOHCKIX 3Be3/1a Ca LipHUM pynama) CTBapajy ce UMKy
penoBv 0Z MaTepujana oz Kora cy cacTae/beHe. Taj matepujan y Hajsefoj
Mepy cajpiu ynpaso HeyTpoHe (0TyAa 1 Ha3uB 0BUM 06jekTima), ann y
Matb0j Mepu 1 pasnnuuTa aTomcka jesrpa. Kako je cnobopHux HeyTpoHa
BEOMa MHOr0 0Ba je3rpa Ix 3axBaTajy Kpo3 r-npovec v u3rpahyjy Texa,
Koja Ce MOTOM pacunarbem NAUMCKor pena pacnopefyjy no npoctopy.

Benuka je pasnuka y 3paliHOCTM 0Ba fiBa NONpuLLTa r-npoLeca.
(ynap HeyTPOHCKMX 3B€3/a je 3HaTHO u3galwHmju. Hnp, jeaHa npoceuna
rPaBUTALMOHA CyNepHOBA reHepuLLe NyTem r-poLeca 31aTo y YKynHoj
KOnuuuHY jesHakoj Mac Meceua. Ako ce 3Ha fa jepaH MuanjapanTy
Zeo mace (yHua unHm 3nato, To fie jefHa cynepHoBa 3naTom ,cHabaeTn”
6ap cToTHaK 3Be3na. (ymap ABejy HeyTpOHCKUX 3Be3pa, MehyTum,
(TBapa 3N1aT0 Y U3HOCY Of jeAHe Mace Jynutepa, wro je oko 25.000 nyTa
BULLE Hero y cnyuajy cynepHose! To 3Haum fa hie oBakas cyaap 3natom
,CHabpeTn" HeKONMKO MUAMOHA 3Be3dal Y CTBApHOCTM Ta pasnuka y
,CHabfieBatby " TeLIKVIM enemMeHTVIMa Huje 6all ToNKo Benuka jep je yue-
CTaNoCT Cyaiapa HeyTPOHCKUX 3Be3/1a aNeKo Matba Hero nojasa rpasiTa-
LIMOHVX CynepHoBa (HNp. y MaeyHom nyTy, cynepHoBa Ce nojau y npo-
CeKy jeHOM Y Beky, 0K Ce CyAap HeyTPOHCKVX 3Be3/a fieLliaBa HajMatbe
10 nyTa pehe, Tj, jeaHom y 104 roauHa 1 T0 NO HAjONTUMUCTUYHIjUM
npoLeHama). ¥ 0BoM TpeHyTky Huje jacHo Kojuu 04 0Ba [Ba MeXaHu3Ma
je npeosnahyjyfin y Kpeupatby HajTEXuX XeMUjcKIX enemeHaTa, Maga
HajHOBMja MCTpaxuBatba cyrepuily Aa 6u To Tpebano aa 6byne, 6ap y
cnyvajy MneyHor nyTa u tberoe 6nuKe OKOAMHE, CyAap HeyTPOHCKMX
3ge3pa. Haume, paau ce o oTkpufy HeouekuBaHO BUMCOKOT cajpxaja
I-NpoLieC enemeHara y celaM LPBEHIX LIUHOBA ynTpaciabe natymbacte
ranakcuje’ Reticulum 118, HenocpeaHor cyceaa Mneuwor nyTa (yaarmeHoct
30 kPc9). Takas Hana3 je Moryh jeAnHo ako je cyap HeyTPOHCKMX 3Be34a
JLOMUHAHTHO nonpuLuTe r-NpoLieca.

6- O cynepHO8aMA U HEYMPOHCKUM 36e30amda je NUCAHO Y HeKUM
paHujum 6pojesuma ogoe bunmena.

7 - [od mepmuHom ,ynmpacnabe” osde ce noopasymesa
uHMeH3umem cjaja - mo cy 2anakcuje Hajcnabujez cjaja.

8- Reticulum je namuHcku Ha3ue casgexha Mpexuuya. Hanasu ce Ha
JjyXHOj Hebeckoj nosycghepu u Huje 8UO/LUBO U3 HAWUX Kpajesd.

9 - kPc (kunonapcek) — yobuyajeHa jeduHuya 3a pacmojaree y
2a/1aKMUYKOJ U 8aH2anakmuykoj acmpoHomuju. Cadpxu 3260 caem-
JIOCHUX 200UHA., Mj. 31 MpunuoH Kunomemapa (3,1 - 1016 km).



HOBOOTKPUBEHE EKCTPACONIAPHE NNAHETE Y 2016. TOAVUHU
CphaH Hykuh*

MpUMeHN HOBIX MeTOAA 3a OTKpYBatbe nnaHera BaH CyHueBor

CMCTeMa, Harno je mopactao 6poj OTKPUBEHUX eKCTpaconapHUX
nnaeta. 3ak/byyHo ca 2016. roguHom npewan cvmo 6poj o 3500
OTKpUBEHWX nnaHeTa. Yrpybo, (Be 0TKpUBEHE NAaHeTe Cy nofesbeHe
(kao n koa nnaHeta (yHueBor cucTema) y [Be rpyne: CTeHoBuTe
racopute. (am pacnopes y TMM MAAHETCKUM CUCTEMUMA HUje Kao Y
Halwem cuctemy. Benukn 6poj nnaneta (Hajuewwfie racoBuTMX LUUHOBA,
a y nociefte Bpeme W MNaHeTa TMma cynep-3emibe) OTKPUBEH
je'y 30Hu jako 6nmu3y matuuHe 3Be3fe, yHyTap 1 AJ (acTpoHomcka
jeaunmnua). ipyra 6uTHa CTaBKa je LITO Cy OTKPUBEHE U HeKe MaHeTe
Koje Kpye OKO BMLLECTPYKOT 3BE3JAHOr CUCTeMa, MO penaTuBHO
ctabuntoj opbutu. I e nnanete Tpebano 6y y3eTn y pasmatpatbe kag
aHanu3upamo moryhe MecTo 3a NocTojarbe XMBoTa.

MehyTum, oHo wro 61 npeo Tpebano cnomenytn je Oepmujes
napagokc. Enpuko Oepmu, utanujanckm dusnuap, pasmx 1950-Tux rogiuHa
u3BeO je 3aKibyyak ja 6u Beh Tpebanu nocsesounTi (BMpEKTHO MM
UHAMPEKTHO) NPUCYCTBO Heke Apyre LMBUAM3aLmje. loctasrba ce nuTatbe
3aWT0 TUX TParoBa jow Hema. OTKpMBatbe MNaHeTa Ham MoXZa MOXe
nomohu ga 6ap HacnyTmo oaroBop Ha QepmujeB napasokc.

Y (Be wwupem CKyny HOBOOTKDUBEHUX €KCTPACOMApHUX MAaHeTa
Hanasumo (Be pasnuuuTMje TUMOBE MAaHeTa, 3Be3Aa OKO KOjuX OHe
KpyXe, MyTate nnaHeta uth. Y 0BOrOAMLIEEM CKyMy HOBOOTKPUBEHMX
nnaxeTa Moxe ce npoHafiv HeKoNuKo 3ancta ,er3oTunux”. Kpo3 nogatke,
MOXeMO 3aKibyunTi Ja fie ce OTBOPUTM HOBA pasMULLIbatba O MeCTUMA
32 eBEHTYANHO NOCTOjatbe KIBOTA BaH 3eMibe, Ui MecTy 3a eBEHTYanHo
bypyhe HacerbaBatbe Ibypu.

ynocnembe ABe JelieHuje, 3axBambyjyhi pa3Bojy TexHonoruje u

38 VIRGINIS B — To je nnaxeta tuna cynep-Jynutep, Koja Kpyxm
yHyTap HacTatbuBe 30He 0Ko 38e3ae 38 Virginis, Ha pacTojatby o oko 107
CBETNOCHIX ToAuHa 0f 3emsbe, y cassexhy [esuue. Mma noBpLnHCKy
Temnepatypy oa oko 258 K (—15°C). lpouerbeHa je Ha 4,51 mace Jynutepa
(M) u 4,51 pagujyca Jynutepa (P)). Ca Tom macom He moxe MMati

*) Acmporomcko dpywmeo ,Pyhep bowkosuh’ beozpad

HI HajjeHOCTaBHMje XMBE CTPYKTYpe, anu MoXJa nocedyje catenut
(acoumjaumja Ha dunm ,Asatap’, Llemca KamepoHa) Ha kojem 6u morso
6utm xuBota. Mnaxeta kpyxu oko 3e3ae F Tuna, Koja je Befia op (yHua —
1,18 mace Cynua (MC) n 1,46 pamjyca CyHua (PC). Temnepatypa nogpLuuHe
3Be3ge je 6557 K, npouerbeHe ctapoctu 1,9 munujapan roguta. Mnaxeta
obufe maTnuHy 3Be3py 3a 825 AaHa, Ha pacTojary oA 1,82 Al.

HD 131399 AB - EkctpaconapHa nnaHeTa uuja je MaTuuHa 38e3pa
HD 131399 A unax TpounaHor cuctema HD 131399, u Hanasu ce Ha
pactojarby of 0ko 320 CBETNOCHUX roAvHa of Hac. Octane fBe 3Be3fe
Kpy»e jenHa oko apyre v 3ajesHo oko HD 131399 A. MpouerbeHa ctapoct
nnaHete je 16 MUNMOHa roAnHa, Maca je 4 (1) MJ, a Temnepartypa oko
850 K (577°C) (£ 50 K). 3a oBy nnaHety ce cmatpa Aa ,He nocepyje Bogy
y TEYHOM CTatby, A AyBajy eKCTPEMHO jakil BETPOBM U A UCMOA roprber
cnoja atMocdepe napa kuwa op reoxha”. 3a jeaHy opbuty nnauetn je
notpe6Ho 550 roguHa. Hakow % opbute (100140 roguHa), cee 3Be3ge
TPOUNAHOr CUCTEMA Ce MOTY BUAETU Ca MOBPLUMHE NAaHeTe — Kaj cono
3Be3/a 3afje, 6MHapHK nap u3nasu.

K2-72E - HajsepoBaTHuje cTeHoBUTa NNaHeTa, Koja KpyXu YHyTap
HaCTarbyBe 30He 0KO LipBeHor naTyrbka K2-72. Hanasu ce Ha pacTojary o4
0K0 228 (BETNOCHNX rofuHa 0f Hac, y ca3sexhy Bogonuje. Mo BenuunHm
je nnaxeTa 3eMIbIUHOT TUNa @ MACOM 1 PAAV]YCOM CIMYHUM 3eMIBIUHIM.

[Inaxeta Kpyxu oko 3Be3ae M Tina, Ha pactojary of oko 0,21 AJ u
noTpebHo joj je 24 faxa aa obuhe matuuny 38e3ay. Cem 0Be, y CUCTeEMY MMa
jow Tpu nnakete. Maca 3Be3ze je oko 0,2 MC, a Temnepatypa je oko 3500 K.
(rapocT nnaHeTe je Heno3Hara.

KEPLER-1229B — [lnaHeta tina cynep-3emsbe, HajBepoBaTHuje
(TEHOBMUTA, KOja KpYXW YHyTap HacTakuMBe 30HE OKO LPBEHOT Marysbka
Kennep-1229. Hanasw ce Ha 770 BeTnOCHWX roAuHa 0f Hac, y assexdy
Nabyna. OTkpuBeHa je MeTofom TpaH3uta. Bennuune je 1,4 papujyca
3emme (P3) u mace 2,7 mace 3emme (M3). Kpyxm oko 3ge3ge M Tuna
mace 0,54 MCu 0,51 PC. tena nopLumcka Temnepatypa je oko 3700 K, a
MpoLetbeHa CTapocT 3Be3ze je 3,7 Munujapam roavHa. Nnaxey je notpe6Ho
87 paHa 3a jesHy op6uTy oko 3Be3fe, Ha pacTojarby of 0ko 0,29 Al.

KEPLER-1520B — Kpyxu oko 38e3pe Kennep-1520, Ha oko 2074
(BETNIOCHUX TOANHA Of 3embe, Yy ca3gexDhy Mlabyga. Vma noBplunHcky
Temnepartypy oa 2255 K (1982°C), wro je 3HaTHO Tonnuje 04 NOBpLUMHE
Benepe. Papujyc je npouerseH Ha 5,77 P3, a maca Ha 0,1 M3. Mnanxera
Kpy»u oko 3Be3fe K Tuna. 3ge3ga uma macy og 0,76 MCu pagmjyc 0,71 PC.
tbexa Temnepartypa je oko 4700 K, a npouetbexa crapocT je 4,47 munujapam
roguHa. 0Ba nnaxeta rybu oko jesHy mMacy 3emsbe Ha MUUjapAY OANHA.
Ouexyje ce pa fie ce pacnacun y oko 100 go 200 MunmoHa roguHa. 0o
oTkpufie MoXe Ja ykaxe Kako fie ce ,noHawaTti” 3emma y UHTEpaKLMji
ca (yHueM, Kajj OHO MOCTaHe LiPBEHY LMK, 33 0KO 5-7 MUIujapay roauHa.

PROXIMA CENTAURI B — Kpyxv yHyTap HacTarbiiBe 30He LipBeHor
natymbka Proxima Centauri. Hanasu ce Ha oko 4,2 cBeTnoCHe roguke, y
cassexhy Kentaypa. To je 38e3na Hajonuxa (yHuy, Tako Ja je U nnaeta

Hajonuxa no3Hata eronnaeta. Mano je BepoBaTHo A je HacerbuBa, jep
je noanoxHa 3Be3AaHOM BeTpy, a nputucuuma 1 fo 2000 nyta Befium
Of} OHOTa KOju TPMYU Hawa nnaeta of CyHueBor BeTpa. McTpaxmBaum
Bepyjy Aa 6nu3uHa 3emmbi npyxa MoryfHOCT 33 poBoTCko UCTpaXUBae
nnaHete y 0BOM MuneHujymy. MuHuManHa maca nnawete je oko 1,27
M3, a makcumanxa oko Tpu M3. TauaH pagujyc je Heno3Hat. AKo uma
(TEHOBWT (CacTaB W FYCTUHY CANYHY 3eMbUHOj, OHAA PaAMjyC U3HOCK
oko 1,1 P3. MaTnuna 38e3ga uma macy og 0,12 MC u paaujyc 0,14 PC.
tbeHa noBplunHcka Temnepatypa je Hewwrto Befa og 3000 K, a crapocr je
npoLieteHa Ha 0Ko 4,85 Munujapav roguHa. MnaxeTa HaumHy jenHy opouty
0K (BOje 3Be3/ie Bakvx 11,186 aaHa, Ha yaarbeHocTy 0f camo oko 0,05 A
(unm 7 munuoHa kunometapa). Hajsefin feo 3pauetba je y nhdpawpseHom
CnekTpy. Y BUALUBOM CEKTPY, er3onnaHeTa npuma camo 2% of CBETAOCTI
Kojy npuma 3emrba Tako 1 HUKaga He 6u 6unu y ambujeHTy cBeTnujem o
cympaka. Er3onnaxeta Kpyxu yHyTap HacTamiBe 30He, Y periioHy rae, ca
0AroBapajyium nnaHeTckum yCnoBUMa W aTMocdepckum CBOjCTaBUMA,
Tekyfia Boga Moxe MocTojaTn Ha MoBpLUMHM. [l0BO/bHO je 6am3y cBoje
3Be3ge Aa Ou morna 6uTM NAMMCKK 3akibyyaHa. Ako je opbuTanHa
eKCLeHTPUYHOCT nnaxete 0, TO 6M MOMMO pe3ynTupaTét CUHXPOHOM
poTauyjom, npi Yemy 6y jesHa yxapeHa cTpaHa CTanHo 6una okpeHyTa
npema 3Be3Ay, 0K je CynpoTHa (TpaHa y CTanHOM Mpaky W xnagHohu.
Y ToM Cyyajy peruoH 3a ,CTaHOBarbe" Ha MAAHETH, ako nocToju, 6uo Gu
Ha rpaHuyHoM noapyyjy u3mehy cBeTne U MpauHe (TpaHe — TepMUHaTOP
NuHuju. Benukn geo nnaxete 61 Morao 61Tk HacerbUB, ako MMa aTMoChepy

JebrbiHe Koja je 0BO/bHA 33 NPEHOC TONOTe Ha CTPaHM Koja je OKpeHyTa
on 3Be3ge. Tekyha Boja Moxe 6UTM MpUCYTHA CaMO Y HajcyHUaHMjuM
noApyyjuma nnaxeTe, y 6azeHuma uam y eKBaTopujanHoM nojacy.

TRAPPIST-1D - BepoBatHo CTeHoBWTa, y opbut yHyTap, uam
Marno M3BaH HacTarbIIBe 30He OKO yNTpa naTy/bacte 38e3fe Trappist-1, Ha
0Kko 40 CBETNOCHUX rofuHa of 3emsbe, Y assexBy Boponuje. Bennunne
je 3emmbe, ca pagujycom 1,16 P3. Maca jow Huje npouerbeHa, anu Ha
Temelby BENMYMHE, y3eTa je OKBUMPHA BpepHoct o 1,7 M3. Mnaxerta
Kpyu oko M-Tun ynTpa natyibka. 3ge3ga uma macy og oko 0,08 MC u
paamjyc oa 0,11 PC. MpouereHa noBpLuMHCKka TemnepaTypa U3Hoc 2550
K, a npouetbexa crapocr je 500 MunuoHa roguna. Op6utantu nepuog je
0Kko 18 faHa (Benuka mapriHa rpewuke) Ha yaameHoctun of oko 0,08 Al.
3ge3pe kao Tpanuct-1 mory fa xuBe 4-5 6unuoHa roguka, WTo je oKo
400-500 nyTa ayxe Hero wro fie (yHue xmBeTu. 360r 0Be CnocobHoCTH,
BepoBarHo fie Tpanuct-1 6uTn jeaHa of nocneatbyux NpeocTanux 3gesaa
kag (Bemup Byze MHoro CTapuju Hero o je caga, U kaga fie (7) bumn
UCLpN/beHN racoBu NoTpe6HM 3a GopMmuparbe HoBYX 3Be3aa. Moryhe je fa
0Ba NNaHeTa nocefyje AOBO/bHE KoANUMHE BoAe Aa bu buna HacTawmea y
HEKOM TPeHYTKy.

Y HapesHOM nepuogy ouekyjemo NOTBPAY W3HETUX MojaTtaka, au
eBeHTyanHe kopekuuje. [locebHo ouekyjemo nopact 6poja HOBOOTKPUBEHNX
KCTPaconapHuX NiaHeTa HaMK 3eMJbI, Kao 11 MNaHeTa y BULLECTPYKUM
3Be3/aHUM CUCTEMIMA.



KNBOT U PA3YM Y BACHOHU - HA OCHOBY CTABOBA

KOMWUKO NIAHETA UMA CYHYEB CUCTEM?

enuka otkpuhia A0 Kojux je AoLuna acTpoHoMMja, A0Bena cy 1o
PEeBONYLMOHAPHUX NPOMeHa y NpeAcTaBi Kojy je YOBEYAHCTBO
UMano 0 YHWBEP3YMy KOj1 HaC OKpy»yje, Kao i MecTy 3emibe
W SbYAN Yy themy. KonepHUKOB XeNMOLEHTPUYHY CUCTEM je NOKa3ao Aa
je 3emsba camo jefiHa O NnaHeTa Koje kpyxe oko (yHua, a KacHuje je
yCNemuno u casHame Aa je C(yHue camo jefHa o Muavjapam 3Besaa
Halwe [anakcvje, OAHOCHO Aa Cy 3Be3je Apyra BeOMa yAabeHa CyHua,
Koja 61 Tpebano fa umajy cgoje nnaHetapHe cucteme. lpupogHo ce
HaMeTHyNo nuTatbe, kaa Beh NocToju ToNMKo ApyruX CBeToBa, rae bu
jOL MO0, OCUM HA 3eMby, Aa MMa *uBoTa? TUM nuTarbem e HUCY
6aBunn camo HayuHuLy 1 duno3odu. (Baku YOBEK Koju je nocmaTpao
TOKOM Beapux Hofin 6e36pojHe 3Be3fie, HAPOUUTO aCTPOHOM amarep,
TaKofe ce 3anuTao yera cee TaMo MO3e J1a MMa 1 0CETIO je UCTU HeMup.
JupeKTHOr 0AroBopa 3a caj Hema, Hayka jow Huje npoHawna
nnaHeTy 3a Kojy 61 mMorna Aa TBpAM Aa Uma buocepy, anm Takohe Huje
YCTaHOB/bEH HU jeflaH Pasnor Ha OCHOBY Kojer 61 ce Hawa nnaHeta
3emsba (MaTpana 3a Heku nocebaH Cnyyaj y 0fHOCY Ha OCTane CBeToBe
y Bacvionu, 360r Kojer 6y xuBoT 6ro npusuneruja (amo Halue nnaeTe.
(Ba pa3matpatba 0 VBOTY U pasymy y BaCOHH, HA OCHOBY A0TAAALLIUX
HayuHUX Ca3Hatba Kpo3 uuTaB CnekTap obmacti, npeu je 06pauo
COBjeTCKN ¥ pycku actpodusnyap Jocud LknoBckw, y cBojoj Kibi3n
,BacnoHa, xuBor, pasym”. Kiura je npu nyT objasmbeHa 1962. rogute
W1 (BaKMM HapesHUM W3darsem JONyrbeHa HoBUM oTKpuhuma, fa bun
Kop Hac 6uno objasmbeHo u3parwe u3 1980. rogue. WknoBcku je ca
amepuukum nnaetonorom Kapnom Ceranom o6jasuo 1964. rogute
33jefJHNUKY KHbUry N0z HaCN0BOM , IHTENMTeHTaH XUBOT Y YHUBEP3yMy'.
CeraH je 00jaB10 HUM3 KibUra 0 UCTPaXMBatby KOCMOC, Aa 61 Ha ocHOBY
Tenesu3mjcke cepuje,Kocmoc” 06jasuo 1980. rosuHe U NCTOMMEHY KHbUTY.
LliknoBckn pa3matpa nocTojatbe MNMaHeTa (a YCIoBMMA 3a
HaCTaHaK M pa3Boj XMBOTA, MPEKO HacTaHKa v esonyuuje Bacuowe,
ranakcuja, Kao 11 acTpoQu3inKe 1 eBonyLyje 38e3Aa, a 3aTUM M HaCTaHKa
MNaHeTapHuX cucTemMa ¥ nMnaHeta 3emsbuHor Tina. (a Guxemujckor
aCneKkTa HaBOAN MULLIbEHA HAYYHUKA O HACTAHKY HajnpUMUTUBHUIUX
KUBMX OpraHM3ama Ha 3emsbil U3 HeXUBe NPUPO&E U TOK eBoayLuje
UBMX OpraHu3ama Kpo3 npoLec MyTaLuja v NpupoaHe cenekuuje, (e
A0 nojase pasymHux 6uha (ibyan). [larba nornassba Kibure pasmatpajy
UCTOPUCKU Pa3BOj SbyACKe LUBUAN3ALMjE, B0 MOAEPHOT MHAYCTPUjCKOT
no6a, Kao u dyTypuctuuka npeasuharba Jasber pa3goja YoBEYAHCTBA,
Koje 61 ce KpeTano y BUAY eKCMoHeHUMjanHor noefiatba NOTPoLLHbE
eHepruje 1 Jarber wupetba Ha Apyre cBetoBe y Kocmocy. Mpu kpajy
KtbUire pa3matpa MoryRHoCTi pagno KoMyHUKauyje Ha Mefy3Be3zaHum
pacTojatbima, Kao 1 nyToBatba 6p3uHama bnnckum 6p3uHI BeTOCTH,
Ha ocHOBY mocTojefiux HayuHux ca3Hara. KoauHa npouea je fa je
6poj umBMAM3aLMja TeXHUYKN CNOCOBHMX Aa 0baBrbajy mely3Be3naHy
KoMyHuKauwjy y fanakcuju o oko 3000 40 HeKONMKO CTOTUHA XWrbaga,
a HUXoB0 MehycobHO pacTojatbe M3HOCK npoceuo o 700 go 1000
CBETNOCHUX FoAVHA. To Npe/CTaBIba 1 eHepreTCKy v BpeMeHcKy bapujepy
32 KOMyHUKaumjy mehy tima, jep 61 0CUM EHOPMHO jakinx emuTepa 3a
Cnatbe curHana Ha ogrosop 6u Tpebano yekatin i 4o 2000 roguHa.

*) Mpupodreauko dpywmeo ,fea” Bpway

Kapn Ceran Bogy uuTaoue Kpo3 mpoctop M Bpeme, NMpu Tome
npasy McTopujcke napanene umehy HayuHux oTkpuhia y NpoLNOCT U
pa3Boja (aBpeMeHe aCTPOHOMMje U UCTpaXMBatba MnaHeta CyHueBor
cuctema. Mopeau cycpete u cykobe umehy Kyntypa u umMBUIM3aLuja
(a MpeTnocTaB/beHUM CyCpeTuMa pasnuuutiax  MehynnaHeTapHux
umBunmM3auuja. Pasmatpa MoryRHOCT nocTojatba XWBOTA U pasyma Ha

100.000 yusunusayuja cIu4HUX Hawoj npoce4yHe

mehycobHe yoareeHocmu 700-1000 ceemsiocHUX 200UHA

nnaHeTama oKo Apyryx 3Be3fa ca LWMpoKom npoLieHom Aa 6y y fanakcuju
morno 6uth 1 o 10 MUIMOHA TEXHWYKM Pa3BUjeHMX LUBUMN3ALM}A,
npu yemy 6u buxoBo MefycobHO pacTojarbe MPOCEUHO M3HOCUIO OKO
200 cBETNOCHUX ToAMHA. U npu TakBoj ONTUMUCTIYKO] MPETNOCTaBLM,
Ha OArOBOP Ha MOCNATy pajuo MOpyKy Yekano 6u ce mpeko uyetupu
BeKa. Y Clyyajy fa Heka uuBuAM3aumja pacnonaxe moryfiHocTma
mefy3Be3aaHor nyToBata i Aa aohe o CyHueBor cuctema oHa 6u, no
(eraHy, 0CMM TeXHOMOLIKe CyNepuOPHOCTU pacnonarana v HayyHum
(a3HatbiMa 0 HEKOMMKO CTOTUHA NNAHeTapHUX cucTema (Hoj BaKuX of
Hatuer), Koje je npeTxofiHo ncTpaxuna. CeraH cmarpa Aa je HesamucnMBa
MpoLeHa Konuko 61 TakBa CMo3Haja yTULAna Ha (BeCT W HauuH
pasmuILbatba NPUNaJHUKa Takse pasBujeHuje UuBUIU3aLVje, ann ce
Hana fa 6u oHu 6unu u eTukm passujenmju of Hac. Kachuje oTkpufie
npeko 1000 nnaxeTa oko Apyrux 3Be3aa Camo Cy NOTBPAWNA Tajalliby
npetnoctasky Cerana u LLIknoBckor Aa je MpUCYCTBO MnaHeTapHux
cucTema 0Ko 3Be3ia roToBO pe/loBHa nojasa y Bacuonu.

lpowne cy rotoBo YeTupu AeleHuje Of kaja Cy CTaBOBY
LknoBckor u CeraHa o XuBOTY M pasymy y Bacuon o6jaBbenu,
anu 1ako Hucy npoHaheHn AMPeKTHM Jokask MoCTojarba %MBOTA Ha
HeKkoj MNaHeTW, HUTM TParoBM aKTUBHOCTU Pa3BMjeHUX TEXHUUYKMX
LMBMAN3ALV}A, OKBUPHI 3aK/byuLm Koje Cy ayTopu M3BeNM Baxe U
JaHac. Basemambcke umsunmusauvje 6u Tpebano pa noctoje, anu cy
yharbeHe CTOTUHaMa CBETNOCHNX FOAMHA OA HaC.

JoBaH Anekcuh*

0fL NMOjMOM ,MNaHeTa” [aHac nojpasymeBamo Hebecko Teno

Koje Ce Mo CBOjUM QU3MUKUM KapaKTepucTukama pasiukyje

0/ 3Be3/a- 3Be3/a je yxapeHa Maca Koja (vja, AOK je nnaHeTa
XNajiHO M TaMHO TeNo Koje eHeprujy fobuja og 3se3ge. (rapu Hapoau
HUCY 3Hanu 3a u3nuke ocobuHe, Beh cy nnaHete pasnukoBann no
IbUXOBOM TONOXajy Ha Heby. 3Be3ze Cy Beoma yhareHu o6jekTy u
MU He BUAMMO NPOMEHE Y HIX0BOM MefycobHoM nonoxajy. [negaxo
a 3emibe, OHe Gopmupajy 3amuiLsbeHe 0bauKe Koje Cy Ha3uBanu
ca3exxha. Hacynpot touma, nnaete ce kpefy oko CyHua, na mMerbajy
B0j MefycobHu nonoxaj. MMefaHo ca 3emsbe, M MX BUAMMO Kao
BT/ TauKe Koje Ope unm cnopuje Merbajy CBoj Non0Xaj y 0AHOCY Ha
,3Be3fie HekpeTHuLe”. 360r Tora cy y CTapa BpeMeHa Ha3vBaHe ,3Be3fe
NyTanuue’, a pey NAaHeTa Ha rpukoM 3Haum nyTanuua.

[on1Mm 0KOM Ce MOXe MPUMETUTI NeT 0BaKBYX yTajyfinx Tauaka.
[llo nojase Teneckona 1609. roauHe, na u BuLe of Bek 1 N0 nocne
Tora, cvatpano ce fa CyHueB cuctem uma 6 nnaxeta: Mepkyp, Benepa,
3emma, Mapc, Jynutep u CatypH. Bunujem Xepwen je 1781. rogue
Teneckonom NpuMeTMOo CBETY TauKy Koja Metba (B0j nonoxaj. Mucano
je Da je KOMeTa, anu e HaKOH NOHOBJbEHMX NOCMATPatba MCMOCTaBIUNO
A3 je y NUTarwy HOBA MnaHeTa. Ta HOBA NAaHeTa je Ha3BaHa YpaH.
WcyBuwe je ganeko u cnabor cjaja, Aa 61 ce BuAena ronum okom.

YpaH je y HapeaHoM nepuogdy AeTasbHO NpoyyaBaH. Mocvatpajyhin
tberoBy MyTakby, aCTPOHOMIN Cy MPUMETUAN fa ce He Kpefie Kako 6u
ce oueknBano. OBakBo pemefiere nyTare MoXe W3a3BaTu Camo
Heka BenMKka Maca CBOjUM TrpaBuTauuoHum fenoBawem. Kao aa
MoCTojN HeKO MacMBHO Teno 13a YpaHa koje ra npusnaun. Opanuycku
matemartuuap Vp6eH Jlesepuje u 6putaHcku MaTemaTyap v acTpoHoM
lJon Agamc ¢y matematnuki npopauyHanu u npeABuAen Monoxaj
nnaHeTe, a HeMauku acTpoHoMm JoxaH [ane je nocmatpao npegsuheHo
mecto. W yrnepao je! 3ancta ce Tamo Hanauna jow jefHa MacuBHa
nnaxeta. Hassana je HenTyH 1 o Tapa, (yHueB cuctem unHu 8 nnaweta.

Toaute 1930, amepuuku actpoHom Knaja Tom6o, Koju je Taga Umao
23 roguHe, npoyyasao je ¢poto nnoye nojeAvHUX fenosa Heba. Ha aBa
CHUMKa jefHe 06nacTu, CHUMIbEHIX Y pa3maky o 6 AaHa, npumehyje
Many 6negy Tauky Koja ce nomepuna. HakoH feTarbHor nocmarpatba,
0TKpUBEHa je HoBa nnaHeta — lnyToH. Mopoauua nnaneta y Cynueom
cucTemy je Taga bpojana 9 unaosa.

13 MnytoHa je 2002. roguHe OTKPUBEHO Mano TeNo 1 Ha3BaHO
Keasap. Cnenehe roauHe oTkpUBEHO je joLu jeAHo, nop uMeHom CepHa.
Befi 2004. rogune cy npumefiena Tena Xaymea, Opkyc u Canauuja,
3atum Makemake v Epuc. .. OTkpuBeHo je Aa ce u3a HenTyHa npoctupe
MHOLUTBO Manux Tena Koje Kpyxu oko CyHua y 06auky npcteHa. OBaj
NpCTeH ce npocTupe Ha pactojarby of 30 Ao 55 A u Hasuea ce Kajnepos
nojac. bpoj kaHaMAaTa 3a nnawere je Harno noveo ja ce noehasa.
Takohe, ca npeunmkom og 2400-3000 km, Epuc je Teno efie op MnyToHa
(2300 km), na ykonmko NayToH uma cTatyc nnateTe, oHaa 61 joww Buwe
Tpebano Aa uma u Epuc.

0BaKo BenuKM 6poj,NnaHeTa” 3axTeBao je a ce NOHOBO Pa3MOTPH
knacudukaumja Tena y cetny mMHorobpojHux HoBux oTkpuha. 3ato

*) AcmpoHomcko dpywmeo ,Pyhep Bowkosuh” beozpad

MehyHapogHa actpoHomcka yHwja 2006. roguHe AOHOCM HOBe
LeduHuumje. Mnaeta je Hebecko Teno koje ce kpehie mo nyTarou
oko (yHua, MMa [0BOJbHY Macy Ja je COMCTBEHOM rpaBUTALUjoM
dopmupano (npubauxkHo) chepHu 06anK 1, 04NCTUNO” je OKONMHY OKO
cBoje opbuTe. Marymbacta nnaHeta je Hebecko Teno Koje ce kpehie no
nyTarby 0ko (yHLa, MMa I0BOJbHY Macy i je CONCTBEHOM rpaBUTaLjom
dopmupano (mpubauxHo) chepHn 06K, Huje ,04MCTUNO” OKOAUHY
oKo cBoje opbute. Mana Tena (yHueBor cucTema Cy CBa ocTana Tena,
ocum catenuta. o oBoj sedunmumjn, NMnytoH, Xaymea, Makemake, Epuc
knacuukoBaHu cy y Kateropujy natysactux nnaxeta. CegHa, Opkyc,
Canaumja, KBaBap v MHoru Apyru cy BepoBaTHO naTy/bacTe nnaHeTe, a
3aje/iHO Ca Xibafiama Apyrux Manux Tena caunrbasajy Kajnepos nojac.
0n 2006. roguHe CyHueB cucTem NOHOBO MMa 8 nnaHeTa, a lnyToH je
Camo NpBY oy unaHoBa KajnepoBor nojaca Koju je 610 0TKpUBEH.

[Tocmatparba ce HacTaBmbajy v darbe. Yap Tpyxurbo u Ckot Lenapa
2012. ropuHe otkpuajy 2012 VP113, natymacty nnaHery CuuHy
CepHu. Y HapegHoM nepuogy NOCMATpajy U HEKONMKO ApYruX Tena u
npumefiyjy Aa bMX0Ba KpeTarba HUCY OHaKBa KakBa 61 Tpebana Aa
6yny, Aa cy To noTnyHo cnobopHa Tena. [lge roguHe KacHuje Jonase 1o
npeTnocTaBke Aa 61 Tpebano ga noctoju Teno mace 2—15 mace 3emibe
Ha farmbuHm 200-300 AJ Koje 61 y3poKoBano 0BakBo KpeTatbe.

Teopetnuap KoxctaHTun baturun n nocmatpay Majk bpayH Takofe
npoyyaBajy Tena Ha nepudepujun Hawer cuctema u npumehyjy Aa
cy opbute 6 objekata nopaBHaTe Tako Ja UM je nepuxen y MCTOM
npasuy. /3pauyHaBajy fa je BeposatHoha csera 0.007% pa ce 08O
LOTOAN CNyuajHo, Te fonase A0 3ak/byyka Aa Mopa Aa NocToju Teno,
uwe oa 10 nyTa mMacuBHuje 04 3emsbe, BeNMuuHe 2-4 npeyHnka
3emibe, Ha Cpeatoj yaambeHoctn of 700 AJ, koje 6u To objacHuno.
Teno 0BOAMKO BeNMKe Mace CacBUM CUTYpHO MMa chepHu obuK u
CONCTBEHOM TPABUTALMOM je OUMCTUNO OKOMMHY OKO CBOje MyTarbe,
TaKo Ja UCMyHaBa yCnoBe Ja Ce Ha30Be NAaHeToM. YKonKo 6y ce oHa
youuna, oHa 61 noctana feBeTa nnaxerta.

OuurnenHo je fa cnepu notpara 3a nnaetom 9. Kopuctefin mofiHe
Teneckone, Tpaxutu nnaxety y npeasubexoj opbutu. Mehytm, moxzga
Ham je oHa Beh npep ouvma. OCM LubaHOT NOCMaTpatba Teneckonom,
Apyrv Haumk otkpuha je npetpara nmoctojefiux nopataka. Y AaHawbe
Bpeme nocToje 6ase noparaka OrPOMHUMX pa3mepa, Koje €y CHUMUAY
Teneckonu ,natponupajyfin” Hebom. Tpeba ypaauTin 0Ho LTO je ypaauo
Knaja Tom6o, kapa je oTkpuo lnyToH, camo Hap TepabajTuma cinka u
KaTanora, KOMMYMHM NOAATaka KOjy HujedaH uoBeK He MOXe (aMm Ja
obpagn. Anu mory mawune! |l caBpemeHa uCTpaxuBatba ce ynpaBo
CNpoBOJie pauyHapCKUM ,konatbem” no nogauyma. laHac Ham nogaraka
He HegocTaje. (aBpemeHV TPEHJO0BM Cy YCIOBINM Pa3BOj CTATUCTHKE, Kao
W HOBUX AMCLMNAMHA pyAaperba nopataka (Data mining) U mMawwmHckor
yuetba (Machine learning). 0Bo cy TexHuke nomohy Kojux ce u3 Munujapan
Tayaka, y NpoCTopUMa 0f BULIE XWibaja AUMeH3uja, MOry carneatu
nojeAMHe 3aKOHUTOCTH, Koje 611 UHaue bune Hemoryhe oTKpUTY.

OuurnepHo je Aa Ham HoBa oTkpufia Tek npeactoje. M3rnepa pa
Tamo Janeko nocTojil ,HelLTo BENMKO”, a @ pa3Bojem NoCMaTpauKkux
TeXHMKa, 04ekyje ce Aa TO 1 OTKpUjeMo.



MNAHETAPHU NPCTEHOBU

BecHa CnaBkoBuh*

NaHETapHM NPCTEHOBU CY HEXOMOTEHU AUCKOBYU CaulMkoeHU of
YecTiLa npaLumHe 1 3aneheHnx racoa, Koju Kpyxe OKo Hekor
aCTPOHOMCKOr 06jeKTa (MnaHeTe, caTenuTa...). TMNUYHe AUMeH-
3utje yecTuLa Koje unHe npcteHoBe ¢y o 1 um Ao 10 m, anu ce noHekas
¥ tiMa mory Hahu v Befin 06jekTin — manu catenuTy (eHr. moonlet).
3a apa noctoje Tpu TeOpuje 0 HaCTaHKy npcTexoBa: 1) U3 matepujana,
KOju1 je NpeocTao HaKoH Cynapa HeKor of noctojelux catenuta, Win je cam
catenuT npeLwao T38. PowwoBy rpaHuLy (rpaHuua UCnog Koje Teno 6uBa
NPUBYYEHO FPABUTALM|OM MATUYHOT Tena), pacnao ce, popmupajyfin Auck
0KO MaTuuHor Tena; 2) 13 npoTonnaHetapHor Aucka, Npu Gopmuparsy
(amor MnaHeTapHor cuctema, Aeo Matepujana je octao yHytap Powose
TpaHuLie 1 Huje Morao a ce caxme y catenut; 3) Tawh, cnabuju npcre-
HOBIN MOTY HacTaTln O Matepujana usbaueHor ca noctojefiux carenura, y
Cynapy ca MUKPOMETE0POUAMMA, UK U3 U30aueHN U3 aKTBHIX ByNKaHa/
KpUoBYyNKaHa.

[InaHeTapHu NpCTeHOBY Ce jaBIbajy OKO MAaHeTa, Ha pacTojarbuma
u3mehy Powose 1 Xunose rpanuLie, n3BaH Koje npeonafyje rpasutavimo-
HI YTULa] MaTUYHe 3Be3fe. Y3 To NnaHeTa Mopa Aa byfe AOBOILHO faneko
0} MaTuuHe 3Be3/ie, A conapHi BeTap, MouHTUHT-PobepTCoHOB edekar u
Apyro, He fectabunuwy opbute yectiua. 0Bo ¢y yjeaHo 1 pano3u 36or
Kojux npBe yeTupy nnaxeTe (yHyeBor cucTemMa Hemajy MpcTeHoBe.

(acTa npcTeHoBa 3aBUCM O nonoXaja uHuje nepa (ewr. frost
line, ice line). To je pacTojarbe o MaTuuHe 3Be3fe u3a koje je moryhe
KOHZeH30Batbe BOAEHON flefa 1 APYrinX UCnapibusux Matepujana. Ao cy
MNaHeTe YHyTap 0Be MHYje, CacTaB NPCTeHoBa bufie yrnaBHOM CTEHOBMT,
a U3BaH tbe oMuHupaNe nefeHu MaTepujan.

lnaneTapHu npcTeHOBM
y (yHueBOM cuctemy

(aTypHoB cuCTeM MPCTEHOBA je Hajpa3BujeHuju, npoTexe ce A0
JambuHe of 240.000 kunometapa og (atypHa. BeptukanHa aebbuna ce
kpefie 04 HeKoAMKO MeTapa (yHyTpawbn) 4O HEKOAMKO KunomeTapa
(E-npcte). Hajornuku nnanetw je TamHu [-npcTeH, Koju ce cactoju npe-
TexHo 0Z npaumte. MpumeieHo je 4a ce ieroB cpestbi eo, usmehy Asa
CHMMarba nonoxaja ca conan Voyager 1 Cassini y pa3maky o 25 roguHa,
npowmpuo u nomepuo oko 200 kunometapa Ka CatypHy. [lBa rnaBHa
npctena (A v b) cy HajmacuBHMju U HAjCBETANY, jep Cy rOTOBO Y moTMy-
HOCTV CauMtbeHu Of BOAEHOr Neda, Koju Jobpo pednekTyje CBeTnoCT.
Pasggojern cy 4800 kunomerapa Wwmpokum KacuhujeBum npekmaom.
[lBa Tena Koja poTupajy 0Ko 3ajeHUYKOr LieHTpa Mory fia ce Hahy y opbu-
TanHUM pe3oHaHumjama — Lieo 6poj poTauyja jesHor Tena ce noknana (a
Hekum 6pojem poTaumja Apyror Tena (Ha npumep 4:7, 32:33, uta). U pame
Ce He 3Ha 3aLLTO Cy Heke CTabunHe (Tena ocTajy y TMM opbuTama), a Heke
AectpyktusHe. (matpa ce ga cy TutaH, Hajsefin (aTypHoB caTenuT, anu u
Heky Matbi, 6nmKin npcterosuma (Mimac), 36or oBux pesoHaHLyja Kpe-
aTopu HeKMX NPCTeHOBa, Kao 11 npouena u3mehy rwux. MpetnocTama ce
Aa je 0-npcTeH HacTao y cypapy catenuTa Mangope u MpomeTeja u Hanasu
ce u3mely tuxoBUX 0pbuUTa, a [-NpcTeH ce cactoju 0f YecTUua Koje cy

*) AcmpoHomcko dpywmeo ,Pyhep Bowkosuh beozpad

BEpOBATHO M36aueHe y cyiapvma MUKpOMeTeopouaa ca 6anckum Manum
catenutuma (Metone, ManeHe, Aute). Hajynamenmju, 6nean E-npcten ce
€aCTOjU 04 CyOMUKPOHCKMX YecTULA BOZEHOT Nefa, YITbeH AMOKcMAa i
aMoHMjaKa u3baueHux u3 KpUoBynKaHa ca catenuta Enuenagyc. Cmarpa ce
/2 je 32 HacTaHak (aTypHOBOr CCTEMa NPCTeHOBA OArOBOPaH pacnag Tena
npubnukHe BenuumuHe of oko 400 Kunomerapa, jow y T38. Gasu KacHor
6ombappoBatba, Npe ckopo 4 Munujapze roanHa.

JynutepoBy NpCTeHOBM 04 YHYTPALKbUX Ka CMO/bALIHUM Cy Xano-
NPCTeH, TNaBHN NpcTen, AManTenH 1 Tebu, unHe ux vecTuue u3baveHe ca
carenuta (MeTuc, Agpactea, Amantea n Te6a). CactaBrbenm cy yrnaBHOM of
npaumHe. Ha tixoBy BepTUKanHy AebbuHy yTuue JynutepoBo penaTusHo
jako MarHeTHo nosbe, Koje pa3gejaBa uecTuue Haenektpucaxe CyHuesum
3payetbeM. Y r1aBHOM NPCTeHy BUAbLUBE Cy BEPTUKANHE CMMPANIHE CTPYK-
Type — TparoBu cyaapa komete Lymejkep-fleBu 1994. rogute.

YpaHoB cuctem uni 13 406po fedUHUCAHUX NPCTEHOBA CAUNHEHUX
0/} MeLLaBIIHe BOAEHOT Nefia 1 TAMHOT, BePOBATHO OPraHCKor MaTepujana.
MpaLunHcKy cy camo HajonMxy 1 feceTy, na ce Cymia Aa je 0Baj cuctem
HefJaBHO HacTao, npe He BuLue of 600 MUINOHA TOANHA, Y CyAapy HeKonu-
Ko YpaHoBux catenuta. [IpcTeHOBI UMajy pasnuunTe MHKNMHALIMjE, @ HeKK
UMajy U U3[YKeH, ennncactu 06mK.

HenTyHOB C1CTEM NPCTEHOBA YMHY 5 FAABHYX MPCTEHOBA Mane rycTi-
He, CaCTaB/beHVX yrNaBHOM Of NpaLLMHe 1 TaMHor MaTepujana. (matpa ce
[ je 0Baj CMCTeM HACTa0 CIMYHO Kao KOZ YpaHa, CMyHe je CTapocTy, anu
je cTabunan. To je 360r NpucycTBa T38. CaTeNUTa-BOANYA. Haj3aHuMbuBHjN
je cnosbHU ABaMCoB NpCTeH Y KojeM je npumehieHo neT NyyHuX HakynuHa
MaTepujana, unju je MexaHu3am HacTaHKa 1 farbe HenosHar.

MpcTeHoBi oko ABa Hajsehia kexTaypa, 10199 Chariklo v 2060 Chiron,
OTKpUBEHY Cy CNyyajHo, Tek 2013. 1 2011. roguHe. MpeanoxeHn MexHu3-
MV HaCTaHKa NPCTeHOBa 0KO Manix NaHeTa, Mory buti cygapy ca apyrvm
TeNMMa, WA NOA YTULAjeM NMMMCKIX CUNa BEAMKMX NnaHeTa. Kako keHTa-
YpU UMajy MHOTO NPUMUKe 3a TO AYX CBOjUX HETUNWMYHUX 0p6UTa, peanHo
je ouekuBaTH ia 0BaKBe CTPYKTYpe HICY peTKoCT. Y jaHyapy 2017. roaue,
OTKPUBEH je MPBYU CUCTEM MPCTEHOBA OKO TPaHCHENTYHCKor objexTa,
naty/bacte nnaxete Xaymee.

MpcreHoBu oko eronnaveta

Oko nnaHete J1407h otkpuseH je 2012. roaune ,(ynepcatypH’, meTo-
LOM TpaH3uuuje NnaHeTe Mpeko AMCKA MaTWuHe 3Be3ge. Y nuTatby je

MacuBHa nnaxeta, og 10 go 40 maca Jynutepa, ca cucTemom NpcTeHoBa
200 nyTa Befium og CatypoBor. locmatpaxe npomete KpuBe cjaja ¢y noT-
BpAune noctojatbe npeko 30 npcreHoBa. Benuku npekig y npcreHoBuma je
nocneavua Gopmupatba catenTa Hewwro Marer of 3emmbe. Cuctem Hije
(TabunaH, Te fie ce y HapeSHUX MUNMOH TOJINHA CTabUBATH, KaKo ce byay
dopmupanu catenuTy. 3anpaso je T0 jeaaH nen NPoTonAaHeTapHU AUCK.

JJonnn (atypHn” je TepMUH Kojum ce OMWMCYjy BenuKe racoBuTe
nnaHeTe (a NPCTeHOBUMA, BennumHe HentyHa unm Befie, Koje ce Hanase
Beoma 6nu3y (Bojux MaTuHIMX 3Be3da. Y oBom cayuajy ,6mu3y” 3Haun
YHyTap fUHUje nepa, WTO ykasyje Aa HUCY MOrMe Ha TOM MecTy Aa
HacTaHy, Beh cy murpupane ca ceojux nouetHux opbuta. NpcteHosm oBMX
Tonaux CaTypHa” He Mory GUTM CaunibeHIn O UCNapsbUBOT MaTepujana,
OH je pacejaH npu NpUNacky nnaxeTe Ha Marby opbuty. Ha Tum 6nusmta-
Ma MaTWuHoj 3Be34M, OHU MOTy BUTH Camo 0 CTEHOBMTOr MaTepujana
— pa3bujeHnx yHyTpaLlkbyX NAaHeTa M catenuta. Ycned ApamaTuuHuX
MANMCKVX YTULAja NNaHeTe U 3Be3fe, OBU MPCTEHOBU He Mopajy Aa
Nexe y paBHU NNAHETHOT eKBaTopa U Mory 6UTH NCKpUBIbEHU. HbuxoBum
npoyyaBarbeM Moxemo cTeln yBUA Y HAaCTaHaK M KOHauHy esomyuujy
MAAHETHIUX CUCTEM, MOX/A U HaLLler.



CTAPE W HOBE YAHHEHWULIE Y BE3N XABJIOBE KOHCTAHTE

AnekcaHgap OtaweBuh*

ocmonoruja npenasi 13 JomeHa Guno3ockux y AOMeH Gu3nuKX
AUCLMNNMHA €@ NojaBOM onwTe Teopuje penatusuteta 1916.
ropuHe. PewaBajyfin AjHlTajHOBe jeSHAuMHe, Kao LEHTpanHo
MecTo HoBe Teopuje, Opuaman’ 1922. roguHe fonasu o 3aKbyyka ja
(BeMUp Ha HajBefoj MPOCTOPHO] Ckan MOXe 1a MMa AUHAMUKY, HO KaKBa
je Ta AMHaMMKa 0AroBOP MOry Aa Aajy Camo aCTPOHOMCKA NoCMaTpatba.

Y npBoj nonosuHu 1910-TuX ropmHa, Ha Jloyenosoj acTpoHOMCKO]
oncepgatopuju, y Onarctady, y Apusonm (CAl), nocmatparba ranakcvja
pwum Cnajdep. Kopucrehin Knapkos pedpaktop 0TBopa 62 cm, 0H Hanasm
Ja BefinHa of 0Ko 15 nocMaTpaHuX ranakcuja, y CBom enekTpoMarHeTHoM
CNeKTpy MoKasyje NOMaK NHMja Ka LpBeHoM kpajy. OTkpufe objaBmyje
He ynasefin y o6jaluitberbe y3poka nocmaTpate nojase. lcte peuenuje,
N3 ca oncepsatopuje yHusep3uteta Xapsapa (CAL), panefin Ha
Knacudukawujy 38e3aHIX CnekTapa, poHanasv 3HameHuTy Besy usmely
nepuoza NpomeHe Cjaja 1 Cpeftbe NYMIUHO3HOCTU* Ledenpas:

M=a+blogP

rae je: M cpestba anconyTHa MarHuTyga Ledempe, a u b KoHCTaH-

Te Koje ce oppelyjy u3 mocmaTpara 1 UMajy UCTe BPESHOCTH 33 (Be
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1 - AnexkcaHop AnekcaHoposuy ®puomaH (1888-1925, pycku
mamemamuyap u 2eogusuyap).

2 - Vesto Melvin Slipher (1875-1969, amepuydku acmpoHom).

3 - Henrietta Swan Leavitt (1868-1921, amepuyku acmpoHom).

4 - JlyMuHo3HOCM je yKynHa eHepeuja Kojy objekam emumyje y
jeduHuyu 8pemeHa y 0b11uKy esekKmpomazHemHoz 3payerea.

5- Legeude cy spcma nyncupajyhux npomeHmusux 38e30a,
0dKJ1e OHUX KOO Kojux 00 NpoMeHe JTYMUHO3HOCMU 00/1a3u ycs1ed
nyncuparea came 3sesoe.

Becmo Cnajeep EdsuH Xabn Kopx Jlememp

uedenge, a P nepuop npomeHe cjaja y AaHuma. M3mepusm P
$OTOMETPMjCKN M YBPCTUBLLM TaKko Ao6UjeHy BPEAHOCT Y Top U3pa3
Moxe ce u3pauyHatin M. Tako fo6ujeHo M, yBpLUTEHO y N03HaTX U3pa3

M=m+5(1-logr)

rhe je m cpepwa NpuBMAHA MarHuTyga uedemge (ogpehyje ce
doTomeTpujcKm), ar farbitHa Liedensie n3paxeHa y napceunma, omoryhiasa
u3pauyHaBarbe fambuHe (r) uedenge. Kako cy uedenae LpBeHU LUHOBM, Tj.
3Be3/le U3y3eTHO Benke NYMUHO3HOCTH, Koje Ce Tako MOry YOuUTM Ha
BEOMa BENMKUM PacTojatbiiMa, OHe HaM Ha 0Baj HauMH Jajy MeTopy 3a
ofpeluBatbe farbHa 1 To Ha MefyranakTuukoj ckanu.

Ha XejnoBoj oncepsatopuju Ha nnaHuHu Buncon y KanudopHuju
(CAL) ca mocmatparuma ranakcuja je otnoueo Xabns, y capagwi ca
XjymacoHom?. OH je Tparao 3a uedengama y ranakcujama i, kopuctefin
HOBOOTKpUBEHY MeTody, oApeluBao pacTojarba B0 TUX ranakcuja.
Kopuctno je Hosou3rpalienn XykepoB Teneckon, mpeyHuka o06jexTiBa
yaKk 254 cm, wro ra je y 1o Bpeme, Be A0 1949. roguHe, YnHuno
Hajefium Teneckonom Ha cgety. Mouetkom 1920-Tux roguHa, Ao Xabna
ponasu (najdepoo oTkpufie UpBeHOT MOMaKa y CMeKTpUMa ranakcuja.
To ra HaBOAM Ha 0ANYKY Aa 11 CAM NOYHe Ja CHUMA ranakTuyKe CnekTpe.
[NlobuLum, kao n Cnajdep, LupBeHe nomake y cnekTpuma BefinHe ranakcuja,
U To y y30pKy 3HaTHO Befiem o CnajdepoBor (360r 3HaTHO Gomer
UHCTPYMeHTa KojuM je pacrionarao), Xabn ux je ynopeauo ca npeTxogHo
ofpeleHUM AarbiiHama 1 Youmno NPaBUIHOCT: LWTO je AaibvHa ranakcuje
Befia T0 je 1 toeH LpBeHu nomak Befu. LipseHn nomak ce moxe Tymauuti
yoarbaBatbeM ranakcuja of Hac, aHanorxo flonneposom edexty. Kaga ce
LpBEHI NoMauy npepauyHajy y 6p3uHe yaabasatba, Xabnos 3akmbyyak
Lo6uja jenHoctasaH 06nuk v = HOr, rae je v 6p3uHa yambasatba.

MpuHyun hyHKYUOHUCArA 2PABUMAYUOHO2 POKYCUParba U
HacmaHak AjHwmajHoeoez Kpcma.

6 - Edwin Powell Hubble (1889-1953, amepuyku acmpoHom,).
7 - Milton La Salle Humason (1891-1972, amepuyku acmpoHom).

AjHwmajHosu kpcmosu KopuwheHu 00 cmpate 2pyne HOLi COW. ipyeu, mpehu u nemu odzosapajy keasapuma HE0435-1223,
B1608+656 u RXJ1131-1231 (He no pedy), dok he pesynmamu 3a npgu u Yemepmu 6umu o6jagreHu nodemkom 2018. 200uHe.

[llakne, 6p3uHa ypaibaBata ranakcuja je SUPEKTHO Cpa3mepHa
Aarbuhn ranakcujal OBaj 3HAMEHUTI 3aKibyyak faHac Hajuewhe Hock
Ha3vB Xabrno 3aKoH, a KoeduumjeHT cpazmepHocTit HO je T38. Xabnosa
KoHcTaHTa. OBUMe je Xabn 0TKpUO Lnpetbe cBeMMpa 1 To CBoje OTKpufe
je 06jaBuo 1929. ropuHe. Uctuxe paa Tpeba pefhin aa je ao uctor otkpuha
Jowwao u benrujckin Gusnvap u ceewTeHK llemeTps 1 To iBe roAmHe npe
Xabna, anu ra je 06jaBvo y Mano no3HaToM Yaconucy 1 Ha GpaHLycKom
je3MKY, TaKo A je 0CTano Heno3Haro LUNPOj CTPYYHO) jaBHOCTH.

XabnoBa KoHCTaHTa NoKasyje cTony Kojom ce CBeMup LMpK — LUTO
je oHa Befia To 3Haun Aa ce ceemmp bpae Wwipu v obpHyTo. MpBa ogpe-
HuBarba teHe BpeAHOCTU NOTUYY off cammx Jlemetpa u Xabna: Jlemetp
je Hawao BpepHocT 04 oko 600 kms'Mpc?, a Xabn 530 kms'Mpc1.
XabnoBa KoHcTaHTa ce yobuuajeHo 13paxaBa y 0B0j, NOMano HeobuuHoj,
jeannmum, kms-"Mpc’, jep HenocpeHo NoKasyje 3a KOAMKO KunomeTapa
y ceKyHau ce nosefaBa 6p3uHa LWupetba (BeMUPa Ha (BaKY Meranapcek
pactojatba. Kachuja, npeunstuja ogpefnsarba Tokom 1930-Tux u 1940-
TUX TOLMHA, 3HATHO Cy CMakbINa BPeAHOCT KOHCTAHTe, Tako Aa je nocTano
jacHo aa oHa napa y uxtepsan usmehy 50 n 100 kms'Mpc-?, anu HuwTa
npewuu3Huje of Tora.

(Be po nouetka XXI Beka oapefhuBatba Xabnose KoHcTaHTe 6a3u-
paHa cy Ha Mepetby pacTojatba myTem Ledenda, CynepHoBa, (jaja
ranakcuja uTa, a Tafa ce y Urpy yKibyuyje pennkTHO MUKpOTanacHo
N03aAMHCKO 3payerbe’. To je U30TPOMHO 3pauetbe Koje MoKpuBa AOC0B-
Lie KoMnneTHy Hebecky chepy, a Koje je HacTano Kapa je ceemup 6o
c1ap oko 380.000 roguHa, y TpeHyTKy Kaja cy ce (nobogHN enekTpoH
pekombuHOBanM Ca aTOMCKUM jesrpuma u3rpalyjyiu Ha Taj HauwH
atome 1 cmarbyjyfin Tako 6poj cnobopHux uectuua u nosehasajyfin
3HaTHO npocTop mehy tuma. To je no npsu NyT y UcTopuju CBemupa
omoryhuno Ja enekTpomarHeTHo 3pauetbe C10604HO ,3annoBu” Kpo3
npoctop. 360r WHuperba cBEMIMpa T 3payetbe y Halue Bpeme ,naga” y
MUKPOTaNacH! PervioH U OAr0Bapa 3pauetby anconyTHO LIPHOT Tena Ha
Temnepatypu of 273,5 K. 3pauetbe Huje anconyTHo M30TPOMHO, OHO
roKasyje BeOMa Mana f10kanHa oACTynara o4 BPeAHOCTM TemMnepary-
pe, pena BenuunHe feceToxumaautor fena Kensuxa. lMouetkom osor
Beka noctano je moryhe MepuTit Ta OACTYNatba U PauyHCKM OApeanTH
BpenHOCT Xabnoe KOHCTaHTe, He3aBUCHO Of 0ApelMBatba pacTojatba
W UpBeHUX nomaka. llocmatpara W MUKpoTanacHe nosaguHe cge-
mupckom congom WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) n
uedenga (Bemupckum Teneckonom Xabn, 3a Xabnoy KOHCTaHTY Aajy
Takopehu ucty BpegHocT of oko 70 kms'Mpc'. Mehytum, 2015.
roAuHe MoCMaTparba MUKpoTanacHe No3ajuHe (BEMUPCKOM COHAOM
[InaHK, 3HaTHO Mpeuw3Huja y OFHOCY Ha MPETXOAHA, A3jy BPeAHoCT
67,8 £ 0,9kms'Mpc’, nok nocmatparba Ledeua, onet Teneckonom
8 - Georges Henri Joseph Edouard Lemaitre (1894-1966).

9 - [ocmojarbe 0802 3payerba, omkpuseHoz 1964, 200uHe, npedcmassba
jedaH 00 mpu KpyyujanHa 0okasa ucnpasHoCmu meopuje 8e/1uKo2 Npacka

(Opyaa 08a cy xemujcku cacmae ceemupa - y Hawle 8peme 69% H, 27% He, 4%
Npeocmanux XxeMujcKux es1eMeHama — U Nocmojarbe mpu epcme HeymMpUHa).

Xabn, anu oBora myTa npeuusHMjoM Kamepom, Aajy BpeaHocT 73,2 +
1,7 kms-"Mpc-'. [lakne, HakoH noknanatba BpefHOCTA A0OUjeHNX pas-
NMYUTMM METOAAMA, HaKOH 15 rouHa oneT Aonasu A0 pasunaxerba
Kopuwhetbem pasnuunTux meToza.

Y nocneptoux nap roavHa, 3a ogpehuatrbe Xabnoe KOHCTaH-
Te KOPUCTUMO W jefHY joLl HOBMjy MeTody — T3B. TPaBUTALMOHO
dokycuparbe. Haume, kapa ce u3mehy Hac 1 HeKor BeoMa AaneKor KBa-
3apa, Ha CKOPO Camoj IMHMjU NocmaTpay—KBasap, Hahe ranakcuja, oHa
fie, 360r cBOr BeOMa jakor rpaBUTaLMOHOT MOJba, MOMYT COYNBA CABUTH
(BETNOCT KBa3apa, Koja 611 MHaue NpaBOAMHIjCKM HACTaBUNA y NPOCTOP
MPOLLABLLN AANeEKO 04 3eMibe, 1 YCMepHTH je Ka 3emibu, omMoryfinsLum
Ham fia KBa3ap BMAMMO MaKo je MOKPUBEH ranakcujom (Kaxemo fa je
ranakcuja y 0BoM Ciyyajy rpaBuTaLMoHo couuBo). U He camo To, Hero
fiemo Mofin Aa BUAUMO BHLLE NIMKOBA TOT UCTOT KBa3apa pacnopeheHux
0KO IMKa ranakcuje. Tako l06UjeH BULLECTPYKI INK MCTOT 06jeKTa Ha3u-
Ba ce AjHLUTAjHOB KPCT, @ aHANN30M NPOMEHIbIUBOCTH 3payerba KBa3apa
y AjHwWwTajHoBOM KpcTy Moryfie je onpeauTu BpesHOCT Xabnose KoH-

PesiukmHO NO3aOUHCKO MUKPOMAIACHO 3paderbe — No
nodayuma dobujeHUM c8eMUpcKOM COHOOM [11aHK.

(TaHTe. Ynpaso je To unib uctpaxuauke rpyne HOLi COW (HO Lenses in
COSMOGRAILs Wellspring — HO counsa y COSMOGRAIL-oBom u3BOpY),
noarpyne Tuma Koju papu Ha npojekty COSMOGRAIL (Cosmological
Monitoring of Gravitational Lenses — Kocmonowwko Haarnepate rpa-
BUTauMOHMX counsa). Tpyna HOLi COW je Ha ocHoBy aHanu3e Tpu
AjHwTajHoBa KpcTa npunapajyfia Tpuma keasapuma — HE0435-1223,
B1608+656 n RXJ1131-1231 — 32 XabnoBy koHCTaHTy Jo6una BpegHOCT
073 0Ko 72 kms"Mpc", o je y carnacHoCTI Ca BpeAHOCTUMA A0OUjeHM
npeko uedenpa.

OHo LUTO Ce MOXe 3ana3uTy je Aa NOCToju jacaH ja3 u3mehy Bpes-
HocTi Xabnose KoHCTaHTe AobujeHux Kopuiwherbem objekara y Beh pas-
BUjeHom cBemupy (Ledenpe, rpaBuTaLmuoHa counsa: 72—74kms"Mpc')
W KopuwheroeM GeHoMeHa paHor (Bemupa (MUKpoTanacHa no3aanHa:
67-70 kms'Mpc?). [a nw je ja3 cTBapHo noctojefin, wn je camo
NoCneAnLa HeloBOILHOT Bpoja nocmaTparba nokasafie Bpeme, kaaa 6poj
nocmatparba bype 6uo Befiu.



OEPMWJEB MNAPAJOKCY CEHLIU HOBOOTKWBEHKNX
EKCTPACOJIAPHUX MJIAHETA

10 TOAWHA PALLA ACTPOHOMCKOT CATEJIUTA , KENJIEP”
CphaH hykuh*

je cBoj uyBenu napapokc 1950. rogune y Jloc Anamocy (CAL), y

nay3ama TecTuparba aToMcKkor opyxja. Taj npobnem ce y HapeaHom
nepuozy, HAKOH CBAKOT HOBOT (a3Hatba 0 NNaHeTama U 3Be3gama oKko
KOjUX Te MNaHETe KpyXKe akTYen130Bao Ha jesHoM HoBOM HUBoY. Mocne
Oepmuja, y ucTy aHanu3y cy ce ykibyuuBana eMUHEHTHa IMeHa (BeTcKe
Hayke: Kapn Cara, Joud Lknoscku, bpengon Kaprep (,Kaprepos
aprymeHt”), Yapnc Jlajususep n apyru.

(epmujeB NapaoKc je Hajsefin 13a308 3a 6uno Kojy SETI (Search for
Extraterrestrial Inteligence) akTusHocT. Heko Ko je JOBOIbHO TeXHONOLLIKN
HanpenaH He 6w Tpebano fa OkneBa y Cnawy UHGOpMaLuje 0 (BOM
nocTojarby. AKo 33 3eMiby NPETNOCTaBUMO Aa Huje HY Mo Yemy nocebHa
(KonepHukaHckyv npuHLMN NpoceyHoCTH) BepoBano ce (1 jow ce Bepyje y
A06pom Aeny HayuHor ecTabnuiumeHTa) Aa (Bemup obunyje pasnnuntiam
obnuumma xweota. bpeHpon Kaptep, matematuuap u ¢usnuap koju je
npopybuo OepmujeB napagokc, yBoAM ABe KOOpAUHaTe — acTpodu3nuKy
1 GuonoLky ckany BpemeHa y Hamepu Aa Gombe pasjachu npobnem.
3a (yHueB cncTem Baxw Ja je OBHOC acTpodu3uukor U Guonokor
BpemeHa 2:1 (rpyba npoueHa — ctapocT (yHueBor cuctema je gynno
gefhia 0 npowerbeHor BpemeHa HacTaHKa MPBUX XUBMX OpraHM3ama Ha
3emrbin). AKo ce nonasu o Te NpoLieHe, NOCTaB/ba ce NUTakbe Aa N Herge
Apyrae y Hawoj fanakcuju noctoju Takas opHoc? Mpema pasnuuntim
MuLsberma, Tpe6ano by fa byae BuLue MUAMOHA, UMM 6apem HeKOAMKO
CTOTUHA XWbajia Pa3NnuNTIAX BAH3EMAbCKVIX LIUBUAM3ALIU]A LUMPOM Halle
[anakcuje. TpeHyTHO uma oko 3700 oTKpuBeHUX nnaHeta BaH (yHueBor
cucTema, Wwro fie y HapeaHoM nepuody BpAo 6p30 pacTu. Y nocneprinx
roAuHy AaHa conaa Kennep je, y3 cBe caBpemeHuje Teneckone Ha 3emii,
[0BeNa AoTe ia MMamo TONMKK 6poj OTKpUBeHWX NnaHeTa. EBo npukasa
HEKONMKO HbUX:

TRAPPIST 1E — Kpyxu oko natymacte 3ge3ge Trappist 1
Ha 0K0 40 CBeTNOCHMX roAuHa 0f 3emibe, y ca3sexhy Bogonuja.
OTKpuBeHa je MeToOM TpaH3uTa. BepoBaTHo je cTeHoBWTa,
nonynpeyrukom 0,92 3emmbuHor 1 Macom 0,62 3emibiHe, (a
Temnepatypom o4 251,3 K. Opbutantu nepuog nnatere je oko
6 AaHa, Ha yaameHocTn oko 0,028 AJ. OBa nnakeTa ce Hanasn y
HaCTatbyBOj 30HM 1 MOrNIa 611 UMaTI TeuHy BOAY.

TRAPPIST 1F — BepoBatHo CTeHOBWTa, i Moj MacuB-

HIM TacoBUTVM OMOTayeM Ca BOAEHOM MapoMm, Mpu Beoma
BUCOKOM NpUTUCKY U TemnepaTypu. Mma macy 0,68 3emmbuke
panujyc 1,04 3emmuHor. Temnepatypa je oko 219 K, koja ce apa-
CTnuHo nosefiaBa ako ce y3me y 0631p BepoBaTHO BeOMa rycTa
atMocdepa. Mnakxeta obuhe maTuuHy 38e3ay 3a 0ko 9,2 faHa,
a pacTojare of 38e3pe je oo 0.037 AJ. OBa nnaHeta ce Hanau
Mano U3BaH HacTause 30He. Kpajem aBrycta 2017. rogue
acTpOHOMM Cy 06jaBuny NPBY JOKA3 0 NOCTOjaby BOAE Ha Hboj.

TRAPPIST 1G — Y HacTam1Boj je 30HU MaTUuHe 3Be3e.

lima macy 1,34 v pagujyc 1,13 3emmutor. Temnepatypa je oko

EHpI/IKO Oepmu (1901-1954), utanujaHckn dusnuap, dopmynucao

*) AcmpoHomcko dpywmeo ,Pyhep bowkosuh’ beozpad

200 K. Matnuny 38e3ny obufe 3a 12,4 paHa, Ha oko 0,045 AJ. C 063upom
[a MM U3y3eTHO Many eKCLEHTPUYHOCT MyTatbe, Benuka je moryfHocT
[ je Knuma cTabunta. Y opbutantoj je pesoHaHum ca Trappist 1h (3:2) u
Trappist 1f (3:4).

TRAPPIST TH — Uma macy 0,86 u paaujyc 0,72 3emmbuHor, many
TycTvHy U cnaby rpaBuTauujy, CMuHy Haiwem Meceuy. Temnepatypa je
oko 170 K. Opbuanu nepuog je oko 18,8 faHa, a ynambeHocT off MaTuyHe
3Be3ge 0ko 0,063 AJ. Morna 6u fa uma Teuy Bogy.

LHS 1140B - ,(ynep-3emiba” y HaCTamWBOj 30HH, OTKpUBEHa je
MeTo0M TpaH3uTa. Maca je 6,7 + 1,8 3embuHe, a pagujyc je oko 1,5 nyTa
Befin o 3emmutor. OpbuTa je ckopo KpyxHa, ca pagujycom og 0.09 Al.
06uhe matuHy 38e3Ay 3a 0KO 25 AaHa.

OGLE-2016-BLG-1195LB — Hana3n ce Ha oko 13.000 cBeTnoCHMX
roguHa. ima macy cnuuHy 3emsbi 1 Hanasn ce Ha ucToj yaarmbeHocTn og 1
AJ op cBoje 3Be3ne. MehyTum, MaTuHa 3B€34a je TONMKO Mana fa MOXAa
y nuTatby ,cmelu naty/bak’, Tako Aa je NnaHeTa BepoBaTHO MpeBuLLe
XnaaHa aa 6u buna HacTatbuBa.

ROSS 128B — CnuuHe BennunHe Kao 3emsba, BePOBATHO CTEHOBUTA,
KpYXi N0 MBULM HaCTarbUBE 30He LiPBEHOr NaTy/bKa (0Ba MHGopMmaLmja
jows Huje notephena). To je Hajénka ersonnaxeTa oko LpBEHOr NaTysbka
Ul CMaTpa Ce jeAHUM OfL Haj6OIbUX KaHAWAATa 33 HacerbaBatbe. (amo 35%
je MacuBHmja 04 3emibe v npuma 38% BuLwe CyHueBe (BETNOCTH, a 0UEKYje
Ce Ja je Temnepatypa NOroAHa 3a NOCTojatbe TeuHe BOAe, ako Ma aTMOC-
depy. 06uhe cBojy 38e3Ay 3a 0ko 10 AaHa, Ha yAambeHOCTH 04 0Ko 0,05 A)
(oko 7,38 munuoHa kunometapa). Inaxerta je HajepoBaTHuje 3apobibeHa
MANMCKUM CAnama.

Y BpemeHy koje Aonasm 6poj oTKpUBEHWX nnaHeta fie pacTu.
l\mahemo Befn y3opak U fatv Heke 6oibe MpoLeHe 0 eBeHTyalHOM
MOCTOjatby XVBOTA BaH Halle NnaHeTe.

Bemupy’, nocBefieHa OTKpHBatby NNaHeTa U3BaH Haluer C(yHuesor

ucTema, a nocebHo OHUX NnaHeta Koje 61 Morne 6uTM CnuHe
3emsbu. JlaHupa je mapTa 2009. roguHe, y 0KBUpY NpojeKTa BpeaHor
600 mununoHa sonapa. lnaHupato je 6uno aa Mucuja Tpaje Tpu roguHe,
mehyTum, ca pagom ce HacTaBuno Ao 15. HoBembpa 2018. roaune. Taga
je Teneckon feakTuBMpaH, CAMOOAMYHO, MCTOr AaTyma Kaja je 1630.
roauHe ympo JoxaH Kennep, cnaBHi Hemaukin acTpOHOM, N0 KoMe je
Teneckon 1 4o61o Haue.

lpse ueTvpy roguHe, Kennep je 6uo ycmepeH y npasuy manor npo-
cTopa ca3sexnha Jlabyz, rae je nocmatpato Buwe og 530 xubaga 38e3aa
0KO KOjJUX Cy TpaeHe MnaHeTe, onaxarem CTabunHor u moBpemeHor
onajama Gaja (metoga Tpax3uta). Ty cy oTKpuBeHe 2682 ersonnaxete
u Buwwe op 2900 KaHAuAaTa NNaHeTa, Koju uekajy notepay. Y ¢ebpyapy
2014. roauHe, acTPOHOMMN Cy MPUMEHUN HOBY TEXHUKY, NOA HA3MBOM
verification by multiplicity”. 3Be3ga oko Koje Kpyxu Buwe nnaxeta je
rpaByuTaLMoHO CTabunHa, mpema Teopujy, AOK 3Be3[a Koja je Aeo rpyne
mehycobHo Ganckux 3Be3na je HectabunHujn cuctem, 360r MacuBHe
rpaBuTauuje ceake 38e3ge. Ha Taj HauuH je, y NpBOM Hanety, o6jaB/beHo
715 noTBpheHnX NnaHeTa — anconyTHU peKopa A0 Taga.

Y majy 2013. ropuHe sonasm o kBapa y mexanusmy. Mehyum, NASA
je 0bjasuna aa je Teneckon jow yBek y 406poM CTarby 1 Aa ce pa3muLLIba 0
ApYrum Jenosrma ceemmpa y Koje 6u Kennep morao ga ce yecmepu. Mocne
KBapa, HakOH HEKOMMKO Mecewy, areHumja je ,akTusupana”’ mucujy K2.
Mucuja je y cywmmnm kopuctuna CyHueB BeTap Kako 6u crabunusoana
Teneckon. Temno oTkpufa HOBYX MNaHeTa ce HeTo YCopuo, Tako Aa je
10 janyapa 2016. ropuxe oTkpuseHo Buwwe og 100 Hosux nnaneta. Op
nAeuem6pa 2016. no mapta 2017. roaue, Kennep je AeTarbHO UCTpaXxiBao
cuctem Trappist-1, Koju BepoBaTHO CAfpXM BUILE MAAHeTa BenuuuHe
3emme. Y debpyapy 2018. rogune, NASA je objaBuna jow jesHy nucty
Kenneposwx oTkpuha ca 95 HoBix nnaHeta mucuje K2.

KennepoBo HajpaxHuje pocturtyfie 6uno je oTkpufie HeobuuHe
Pa3HONMKOCTY NNaHeTapHuX cuctema. OHW MOry NOCTojaTh y 3rycHyToM
MpoCTOpy YHyTap rpaHuua ekusaneHta Mepkypoe opbute, yak mory
KPYXKUTI OKO J1BE 3BE3/3¢, @ 32 OHE KOjIl TPAXKe XWBOT M3BaH 3emsbe, noja-
TaK 12 CTRHOBUTMX NNAHETa CIMYHUX 3eMbI UMa BHLLE Of] FacHUX LIHOBA
kao Lo cy Jynutep, 610 je BuLLe Hero MHTepecaHTaH. [locnetby nogaTak
0 yKynHo 3936 oTkpuBeHMX NnaHeTa je oa 20. neuembpa 2018. rogute.

CBEMVIp(KVI Teneckon Kennep 6uo je NASA-uHa ,oncepsatopuja y

*) Acmporomcko dpywmeo ,Pyhep bowkosuh’ eozpad

Lliva nocne Kennepa? HoBa mucuja nop Hasueom Transiting Exoplanet
Survey Satelit (TESS) nokpenyta je 18. anpuna 2018. rogute u noyena je
NpuUKyn/bath nogatke 25. jyna. 3a pasnuky oa Kennep, TESS Huje ycmepen
amo Y jeHoM cmepy. YmecTo Tora fie ckeHMpaTi 0Ko 85 0ACTo Heba ToKom
(Boje noueTHe ABoroauLLEbe Mucje. Ouekyje ce aa he TESS Hafin fokase
0 HEKONMKO JeCeTUHA CTEHOBUTUX MNAHETa 1 MHOre Apyre nnaHete CBUX
BPCTa, Ha Temesby Kenneposor Hacneha.

U360p ersonnanera
oTKpuBeHux 2018. roauHe

KEPLER-1638B — Kpyxu oko matuuxe 3Be3ge Kepler-1638, y
cassexhy Jlabyna, ca nepuogom 259,337 £ 0,013 paHa, y HacTaruBoj
30Hu. To je cynep-3emsba, (a Paayjycom Of OKO 2 paaujyca Hale nna-
HeTe. YarbeHa je 0f Hac 2900 CBETNOCHUX FOAMHA, TaKO A je TPEHyTHO
HajyAarbeHuja NoTeHLMjaNHO HaCTatbUBa er3onnaHeTa ukaaa oTKpUBeHa.

KEPLER-1647B — YparbeHa je oko 3700 cBeTnocHux rogiHa of
3emme. Kpyxu oko 6uHapHe 3e3ge Kennep-1647 y cassexhy Nlabya y
nepuogy o 1107 gana, y HacTar1Boj 30HK. MpumapHa 3Be34a MMa Macy
1,22 nyta sefy op CyHuese, a paaujyc 1,79 nyta Befin o CyueBor, Aok je
cekyHapHa 38e3aa 0,97 mace (yHua v noBpLLMHCKY TemnepaTypy oa 5770
K (Cyue uma 5778 K). Ykonuko oBa nnaHeta uma Heku BeAMKN mecel,
YCOBU Ha HeMy MOTTIW 61 6UTI NPUKNAHK 33 XUBOT.

KEPLER-1625B — Pey je racHom LuHy ca paaujycom 0,6 papujyca
Jynutepa, Koju Kpyxm ca nepuogom of 287,4 AaHa OKo XyTe 3Be3ge
Kennep-1625, Ha ypambeHocTn 0 Hac oko 8000 cBETNOCHUX FOAWHA.
lnaxeta ce Hana3n Ha pactojawy of 0,811 AJ op matuuHe 3Be3ge,
CMYHO yhambeHocTu Berepe o CyHua, Tako Aa je yHyTap, wim 6ausy
HacTarbuBe 30He. loAuHe 2017. HajaB/beHo je NpUCYCTBO CaTenwTa Beu-
unHe HenTyHa. TayHa BenuuMHa 3Be3fie Huje y MOTMYHOCTM MO3HaTa.
Hajsuwe npuxsahenu mogen cTaB/ba ra Ha 1,79 pagujyca CyHua u 1,08
mace CyHua, c Temnepatypom of 5548 K.

LUYTEN B (no3Har u Kao GJ 273b) — notephena je ersonnaHera,
BEPOBATHO CTEHOBWTA, K0ja KPYXM YHyTap HacTatuee 30He. To je jeaHa
0/l TNaHeTa HajCINYHMjuX 3eMibit MKaja OTKpUBeHa v Tpeha je Hajonmka
MOTEHLMjANHO HACTarbUBA er30MNaHeTa, Ha yaambeHocTn of 12,2 ceeT-
NOCHUX ropuHa. Y oktobpy 2017. rogue je HenpoduTHa opraHu3auyja
METI (Messaging Extraterrestrial Intelligence) nocnana nopyky npema
0BOj NNAHETH, Koja APy AeCETUHe KPaTKUX My3MuKMX KOMnouumja
W Hay4Hu ,TyTOpUjan’, y Haau Aa he KOHTaKTUpaTM C MOTEHLMjanHUM
BaH3eMarbCKUM LMBUAM3aLMjama. [InaeTa je BepoBaTHO ,3eM/bONNKA",
C pagujycom ucnog 1,5 3emmuHor. To je jeaHa of Hajmabe MaCUBHUX
nnaxeTa npoHaheHux y kpyry of 20 CBETNOCHMX roAuHa. Ako 6u 3aucta
6una cnnuHa 3emibi, Mana bu npoceuHy NOBPLUMHCKY TeMnepatypy of
0k0 292 K (19°C), Bpno CnuHy OHOj Ha HaLLoj NNaHeTy. 3a jeaHy nyHy
PEBONYLMjy OKO MaTUUHe 3Be3e NoTpebHo je 18,6 AaHa, HAa NPOCEUHOj
ynameHocTn of 0,091 AJ, wTo je MHOro 6ike Hero Lo je pactojae
Mepkypa on CyHua. MefyTum, MaTuuHa 38e3aa uma 0,29 pagujyca u mace
(yHua, n Temnepatypy og 3382 K. Minaekc cnnunocn ca 3emmom (ESI) oe
nnaxete je 0,86 (4. HajBefin Ha NMCTU CBYX OTKPUBEHUX NNaHETa).



KOJINKO bP30 CE LWUPU CBEMWP?

AnekcaHgap OTtawesunh*

upetbe cgemupa (npoctopa u3mehy ranakcuja noma' u

ranakTUUKyX jaTa v rpyna) OTKPUAN Cy, HE3aBUCHO jedaH 0f

Apyrora, 6enrujcku Teopujcku dusnuap Kopx Memetp 1927.
11 amepuuki actpoHom Eggun Xabn 1929. rogute. Ynopehyjyhin jeaHo
a apyrum 6p3uHy ynambasara ranakcuja (v) v wuxosy pamuHy (r)
JOWNN €y RO 3aKIbyyKa Ja Cy 0Be BenuuuHe MehycobHO NuHeapHo
nose3saHe kao: v = HOr, rae je HO KOHCTaHTa, WTO 3Hauy Ja OHOMMKO
nyTa KOMUKO je HeKa ranakcuja yAaribenuja of Hac y OAHOCY Ha Heky
ZApyry, TONUKO MyTa ce Ta ranakcuja 6pxe yAamkaBa 0f HaC y OAHOCY Ha
Ty Apyry. KoeguumjeHT nponopumoHanHocTy 0Bux Agejy BenuuunHa (HO)
je Xabnoea KoHCTaHTa, Kojum ce ofpefyje cTona Wwuperba v jefaH je of
Haj3HauajHMjUX KOCMONOLUKUX NapameTapaZ.

lpsa oppehuBata Te BpesHOCTM, NMPUPOSHO, NOTUUY 0A
camux Jlemetpa n Xabna. Onu cy gobunu 3a pesyntar u3Hoce peaa
BennumHe 500 kmsMpcT. Kachuja ogpehuBatba cy Ty BpemHoCT
nocTenexo cMatbueana, 40 0ko 70 kms™Mpc? kpajem npowwnor Bexa.
Y nocneatoux YeTBpT Beka npeuusHocT oppehuBarba HO je 3HaTHO
nosehaHa 3axBasbyjyfi TEXHONOLIKOM CKOKY Y AETEKTOPCKO]j TEXHULIY,
TaKo /1a je TPEHYTHO Hajnpeum3Huja BpeaHocT 73,24 + 1,74 kms Mpc .
OBy BpeaHOCT, umja je penaTuBHa rpeLuka cera 2,4%, nobuo je 2016.
roAMHE amepuukin Kocmonor Adam Puc ca sojum TUMOM, Y OKBUpY
npojekta SHOES* (akpoHum og ,Supernovae, HO, for the Equation of
State of Dark Energy”).

[Nakne, 3a oppefusarbe BpeaHocTu HO notpe6Ho je 3HaTu 6p3uHy
yAa/baBama ranakcuja U wuxoBy AambuHy. bpauHa ce oppelyje Ha
jenaH jeVHM HAukH, a TO je Ha 0CHOBY U3HOCA LPBEHOT NOMaKa IMHMja
y cnekTpy ranakcujas. Lo ce oapehuBarba yaambeHocTH THye, Ty je
Ha pacnonaray npunuuax 6poj metopa. Mehytum, 3agoBombasajyhy
Mpeun3HoOCT Aajy (Bera Be — MeToAa CynepHoBa Tuna la u meToga
Ledenpa, Koja je npeunsHuja.

METOJA CYNEPHOBA TUMA IA — Heka cuctem umHe aBa
objekTa y noogmaknum Gasama 3BesgaHe eBonyLMje — LPBEHM LIMHS

1 - [anakcuje nora cy ycamrbeHe 2a1aKcuje, OHe Koje ce He Hanase
YHYymMap 2pasumayuoHo jako 8e3aHUX CUCMeMa — 2a/1aKMUYKux
2pyna u jama.

2 - KocmosnowiKu napamempu cy u3uyke 8esluquHe Koje onucyjy
OUHaMUKy céemupa Ha Hajeehoj npocmopHo-epeMeHCKoj cKanu.

3 - [oouHe 1998. jedaH 00 mpojuue cyomkpusaya y6p3aHoez wuperba
csemupa, ca Conom lepamymepom u bpajaHom LLimumom, 3a wma cy
2011. 200uHe HazpaheHu Hobenosom Hazpadom 3a pusuky.

4 - Shoes — Ha eHeneckom ,,yunene’.

5 - Osaj nomak He mpe6a mewamu ca Jonneposum egpexmom

UaKo My je 8e0Ma CIUYAH NO HAYUHY HACMaHKa. Kod Jonneposoz
egekma, 0o upeeHoz nomaka 0onasu ycneo mehycobHoz yoarnasarea
nocmMampaya u ceemsoCcHoz U3eopa dsau y npocmopy, mj. U3eop u
nocmampad ce kpehy yHymap npocmopa. Y cay4ajy KocMosowko2
upseHoz nomaka, mehymum, 0o mehycobHoez yoareasara
nocmampadya u ussopa 00/1a3u yced wuperd camoz npocmopay
KOMe ce OHU Hanase! Vi3Hocu oea 08a NoMaka HUCy jeOHaKu (paqyHajy
ce no paznuyumum opmynama)!

6 - Masa y xusomy 38e30e y Kojoj 38e30aHO je32po nocedyje C/I0XKeHy
cmpykmypy u y kome ce 008uja suuie 00 jeOHe HyKkiedpHe ¢hy3uje.
Omomav jeszpa je 8eoma pawiuper u paspeheH (omyoa UuH unu

*) Acmporomcko dpywmso ,Pybep bowkosuh” beozpad

W yribeHuyHn 6enu natymbak’. OHn ce Kpehy oKo 3ajeHUuKOr LieHTpa
Maca, npu ToMe Ha BeomMa Manom MelycobHOM pacTojatby, Tako Aa
u3mehy X MOCTOj HemocpefaH GU3NUKN KOHTAKT. Haume, benu
naTybak, kao U3y3eTHO rycT 06jeKar, CBOjUM CHaXKHUM PaBUTaLUMOHUM
nosbem ,Kpaze” MaTepujan ca CBOT LMHOBCKOT KOMNarboHa cTBapajyfin
0KO cebe T3B. aKpewuMoHn JNCK — BEOMA TaHak AUCK ycujaHor raca
YHyTap KOra rac Koju Z0TiYe ca LpBeHOT LIHa, CinpanHo ce kpefyhu
0Ko Genor naty/bka, Ha Kpajy 3aBpluaBa Ha kerosoj nospmHy. Ha
0Baj HauuH benu natymbak noehasa cBojy macy. benu natymun ce
OfYNMpy CONCTBEHOM TPaBUTALMOHOM CaxuMMatby 3axBambyjyfin T3B.
€NeKTPOHCKOM JereHepaTuBHOM NpUTUCKY. To je NpuTMcak Koju ce jasba
NPU eKCTPEMHO FYCTOM CTakby MaTepuje, LUTO je ynpaBo Cyyaj Kog benux
naTy/bakas, Kao nocneuLa npupoaHe ,3abpane” (MeluTakba enekTpoHa
Beoma 61m3y jesHux apyruma. OBaj npuTICaK He 3aBUCY OF TeMnepaType
Hero Camo 0f} rycTuHe — Lo je oHa Beha efu je n nputucak. Mehytum,
camo o oapeheHe rpaHuLe! EneKTpoHCKN fereHepaTuBHU NPUTUCAK,
cynpotcTaBufie ce rpaBuTauMju Camo ako Maca objekta Huje Beha
o 1,4 mace (yHua®. Ako je Beha, 0Baj NpuTMCaK BuLe He MoXe Aa
(aBnaja.a rpasutauujy u objekar nmounme caxumarbe. ,Kpapyhin”
Matepujan ca LpBeHor LuHa u noehasajyhin cBojy macy, 6enn natymak
Y jeAHOM TpeHyTKy AocTuxe YaHapaluekapoy rpaHuuy. EnekTpoHcku
JereHepaTvBHY NPUTUCAK TO BILLIE He MOXeE A U3APXN 1 rpaBuTaLmja
OfHOCM npeBary — 6enu naty/bak nountbe fa ce Caxuma. Ycnen
Tora TemnepaTtypa nouukbe Aa pacte u Kapa AocturHe 600 munuoHa
KensuHa 3anounte y3uja yrbeHnkoBux jesrapa. OHa je npafieHa
ocnobaharbem CTpaxoBuTe KOMYMHE eHepritje y KpaTKoM BPeMEHCKOM
WHTepBany LTo JOBOAN [0 eKcnno3uje 6enor natyrbka. Ynpaso oBa
eKkcnno3uja npezcTaBba cynepHoBy Tuna la. Kako ce cynepHose Tuna la
pAorahajy yBeK NOA UCTUM OKOSTHUCTUMA, Kajia Maca yribeHnyHor benor
naty/bka AOCTUTHe YaHApalLeKkapoBy rpaHuLy, TO je 1 eHeprija Kojy
OHe 0CN1060Ze roTOBO YBEK 11CTa, (a BEOMA ManuM 0ACTynaruma. Tako
(Be 0Be CynepHOBE UMajy CKOPO MCTU anconyTHy Cjaj. Kaga ce 10 3Ha U
Kafia ce 3Ha KONMKIA je Taj anconyTHN (jaj, y3 Mepetbe NPUBUAHON Cjaja
MOXe Ce U3payyHaTy pacTojarbe [0 CynepHoBe, Tj. A0 ranakcuje y Kojoj
Ce OHa poroguna'. 0BoM MeTOZOM MOTY Ce MEpUTH pacTojatba 0 peaa
BeNNYMHe BULLIE CTOTUHA Meranapceka.

METO/IA LIEOEN]IA — 3acHuBa ce Ha Be3u Koja noctoju umehy
Cpeftber anconyTHor Cjaja Ledenge u Nepuoaa NpoMeHe theHor Cjaja.

cynepuuH), a pomocgpepcka (no8pwuHcka) memnepamypa 3gesoe
penamugHo 8eoMa HUCKa (omyoad upeeHu).

7 - Jesepo Hekadawitbe 38e30e mane mace (0o ocam maca CyHua).
Ob6jekam je epaheH 00 AMOMCKUX je32apa yerbeHUKa u cs10600HUX
e/leKmpoHa. 3602 mux c/10600HUX e/leKmpPOHA 00IUHAH je
MoNIoOMHU NPOBOOHUK, NA Ce y YuMagoj c80joj 3anpeMuHU HAasu
Ha ckopo ucmoj memnepamypu.

8- [ycmuHa 6enoz namyska je peda 1012 kgm-3, tj. 1000 moHa no
Ky6HOM yeHmumempy!

9 - To je m3s. YaHOpawekaposa epaHuya mace.

10 - O8o pacmojarbe ce padyHa u3 uspasa M =m + 5 - 5logr, y
Kome je M ancoslymHu cjaj, m npusudHu cjaj, a r ynpaso mpaxeHo
pacmojaree.

Lledenge cy knaca myncvpajyfinx npomenmbuBux 38e3palT, KOA Kojux
[0 MPOMeHe NyMUHO3HOCTU [0Na3M YCnep NpoOMeHe MpeyHyka 3Be3fe
- 3BE3/}a (e HaU3MEHNYHO LNPK 1 CKyNiba 11 Y TOM PUTMY (e Metba 1
Fb€Ha NMUHO3HOCT. [pu TOMe, TYMIHO3HOCT, Na Tako 1 anconyTHu jaj,
Hajseha je y TpeHyTKy Hajsefie 6p3uHe Wipetba, a HajMarba y TPEHYTKY
Kaja ce 3Be3fa ,kynn” y Hajmarby 3anpemiuHy. Jlo Tor Hau3MeHUuHor
CKyN/barba I LWnperba 3Be3fe [0Nasu ycnen HaudMeHUuHe MpomeHe
(Takba joHU3aLmje’2 xenujyma y jesHom Noce6HOM C0jy y YHYTpaLLHOCTH
3Be3fjaHor oMoTaua’3, Taj MexaHM3am ogpaBa camor cebe M3BecHo
Bpeme y TOKy Mo3Hor foba wBoTa 3Be3je, Te cy nyncupajyhe
MPOMeHsbUBe, Na Tako U Ledenge, PeAoM LpBeHu LuHoBM. MomeHyTa
Be3a usmely cpeptber anconyTHor cjaja (Ms) u nepuoga (P) npomee
(jaja uedemna je Ms = a + blogP, rge cy a u b no3Hare KoHcTaHTe, ca
BpeHowhy nctom 3a cee Ledemnze, fobujeHe u3 nocmarpatba. Mepehin
MPOMeHy anconyTHor Cjaja uedenpe nako ce Aobuja KpuBa HeHor
(jaja, ca koje ce AupeKTHo opehyje u tweH nepuog P. YBpCTUBLLK Tako
AobujeHo Py npeTxopHy u3pas, npauyHasa ce Ms, a yBpLuTerbeM 0Bako
LobujeHor anconyTHor cjaja y u3pa3 u3 ¢ycHote 10, nako u3pauyHasa
pacTojarbe r o Ledenne, OAHOCHO [0 ranakcuje Y Kojoj ce oHa Hanasu.
Kako cy uedenne upBeHu YMHOBM, 3Be3/e BEOMA BUCOKE NYMUHO3HOCTH,
moryfie UX je YOUUTI Ha BEAMKIM PacTojakbiiMa — METOia Ce KOpUCTY 3a
oppefinBarbe MehyranakTnukux pactojatba Ao oko 30 Mpc.

Metoga uedeuna ce He MoXe KOPUCTUTM 3a TaKo Benka
pacTojara Kao y Ciyyajy metoge cynepHoBa tuna la. Anu ca apyre
(TpaHe je npeunsHuja. Moxe nn ce npeunsHOCT MeToZe CynepHoBa
Tvna la npubauxutn oHoj Kojy nocedyje metoda uedenpa, a wro je
HeonxoziHo 3a npeuusnuje oppefinarbe HO? Oaroop je Aa Moxe 1 T
Cy ynpaBo ypagunu Puc u werosa ekuna ca npojexta SHOES. OHu ¢y To

11 - [lpomeHsbUBe 38e30e Cy 38e30€ Koje C80jy TYMUHO3HOCM Mekbdjy y
penamueHo 8eJIUKUM U3HOCUMA 3d PeSIamUBHO KpamKo epeme.

12 - JoHu3ayuja je y 08om c/1yuajy o0cmparbusaree esiekmpoHa u3
amoma.

13- o0 oMmomayem ce nodpasymesa 0eo 38e30e Koju ce Hanasu
usmeby jesepa u ammocepepe 38e30e.

YUUHUNK Tako o cy, kopuctehin (Bemupckm Teneckon Xabn Tparanu
3a ranakcujama y Kojuma ce y UCTo Bpeme fieluaBa cynepHoBa Tuna la
1 mory ce nocvarpatu uedeuze. MpoHawnu cy 19 TakBuX ranakcvja
— (BaKa (a No jefHOM CynepHoBOM Tuna la, a y cBux 19 yKynHo oKo
ABe 1 no xwbage uedenpal 3atum cy oppehuBanu pactojarba Ao TvX
ranakcuja 06ema metogama 1, MowUTO je MeTopa Liedenaa npeuystmja,
KOpUroBanu MeToy CynepHoBa 3a youeHy pasnuky! [larbe, ca Tako
KOPUroBaHOM MeTOZOM CynepHoBa MOrMM Cy Aia npeum3nuje oppehyjy
pacTojarba A0 joLul YAaIbEHUjUX ranakcuja, Tj. 1o OHUX Y Kojuma ce 360r
narbuHe Ledeunne He mory youutu. U To ¢y ynpao v yunHuAM.

Jla 6u jow Buwe noBefianu MpeuUM3HOCT Meperba, YKbyunn
cy n Tpehy meTopy — ropuwibe 3Be3naHe napanakce. To je metoga
3a ogpehuBare Mmehy3Be3faHux, HU C1yyajHo MehyranakTuukmx
pactojarba. OrpaHuyeHa je Ha pacTojarba A0 Bera oko 3 kpc'4. 3acHuBa
(e Ha UnHeHNLN Aa Ce, TMefaHo (a 3emibe, MONOXaj Heke 3Be3je Ha
Hebeckoj chepn neprognuHo Metba y 061UKy Mane enunce, Kako ce
3emma kpehe oko CyHua. Mepefin yraoHe aumeH3uje Te enunce, a
no3HaBajyfin pactojarbe 3emibe op CyHua, U3 MPOCTOr reomeTpujcKor
pacyhuatba moryhe je onpeanTin JabiHy Aate 38e3/e o} NOCMaTpaya.
OHo LWTO je HAPOUMTO 3HAYAjHO TO je UMHbEHNLA Aa je METOAA FoANLLHbE
3Be3/laHe Napanakce Aaneko HajnpeuusHuja metoda 3a oapehusarbe
mehy3Be3aHux pactojatba, 3HaTHO NpewusHuja of MeTope Ledeuna.
To je Tam Ha npojekty SHOES uckopuctio Tako wWwTo je Tparao 3a
Ledenaama ynameHum He Buiwe of 3 kpc o 3emme. MpoafieHo je
YKYNHO 0CaM TakBux Ledenpa. thuxose aambuHe cy ofpefjeHe u MeTogom
Ledenna u MeTooM napanakce, Na KOpUroBaHu pesyntati Aobujexn
MeTopom Ledenga. E caga je Tek, 0Bako KopuroBaHa, MeToAa Ledensa
uckopuiwheHa 3a KopekLKjy MeTofie CynepHOBa, Kako je 06jaLuikbeHo.

(amo Ha 0Baj HauMH Moo je Aa ce ofe 40 NpeLy3He BPeAHOCTH
HO kakBy cy obunu Puc u wero Tum. Ho, oHu cy Beh KpeHynu ca
noefiabeM MPeLM3HOCTU CBOjUX METOJA U HajaBibyjy jow TauHujy
BpefHoCT Xabnose KoHCTaHTe Y Hajckopujoj byayfHocTy.

14 - kpc - kunonapcek, jeduHuya 3a 0aseuHy; 1 kpc = 1000 pc.



HELLTO HOBO 0 CYNEPHOBWUM 3BE3[JAMA

BecHa CnaBkosuh*

ynepHOBa NPeACTaBIba KPaj XMBOTa MaCVBHE 3BE3/i€, Y KOjeM OHa

ozibauyje omoTay, y eKCNNO3Mju unju je Cjaj ynopeaus ca cjajem

ranakcuje. lMpema 06anky Kpuse cjaja (npomeHa aconyTHor cjaja
y BpeMeHy), CynepHoBe ce fiefle Ha AiBa 0CHOBHa Tuna — | n 11, y okBupy
K0jUX MOCTOj1 v GUHMja NOAeNa, y 3aBIUCHOCTI O} NOYETHe Mace 3Be3fie,
tbeHe CTPYKTYpe, METaNHOCTH 1 APYTUX KpUTepujyma.

Moxpa HajnoHatuju, Tun la HacTaje Kag 3Be3pa uma 1,44 mace
(yHua (YanppacekapoBa rpaHuua). Taga fonasu o Hykneape dy3uje
YITbEHUKOBYMX aTOMa y LieNoKynHoOM omotauy 3Besfe. Makcumym cjaja
oBor Tuna je -19,3 (y anconyTHuM MarHuTygama) v 0Ba YukbeHMUa ce
KopucTu Kop oppehuBatba farbiHa [0 Apyrux ranakcuja. (Bu octanu
TUNOBW CyNEPHOBMX HACTajy y MPOLECy, Koju ce Ha3vBa Konanc jesrpa.
Kapa ce noTpowu HykneapHo ropuso y je3rpy 3Be3ge, Aonasn o
HapylUaBara NpUTUCKA eNeKTPOHa, KOjiu BULLE He MOXe A ce ofynpe
rpaBuTaLujun 1 3Be34a Ce ypylwasa. Yecta je nojasa aa y 6uHapHUM cucte-
MMMa, MacMBHMja 3Be3Aa ,0BYYe” eKCMaHAMApHU OMOTay mpaTuoLa,
LUTO JI0BOAM A0 MOPACTa rpaBUTALMOHOr MPUTICKA U HapyLLaBaba HheHe
(TabunHoCT 1 Nojase CynepHoBe.

Cmuka 1. KpuBe cjaja pa3nuumTyix TUMOBa CynepHOBMX

%)

lako cmo cynepHoBe yno3Hanu MpBEHCTBEHO Kao Bu3yenHe
Jorahaje, BUALUB 10 3payerba je CKopo 3aHeMapsbyiB COPEAHU epeKar.
Tun la je geToHauwja T38. Genor natyibka, rae je Hajsefn feo exepruje
ycMepeH Ka dy3uju Texux enemeHara U KUHETUYKOj eHepriju ofbayeHor
matepujana. llpouecn Koju CToje M3a Konanca jesrpa CTBapajy NaBuHy
HeyTpuHa u Hajsefin feo eHepruje je ycmepeH Ha To. CynepHose Tuna |l
Cy y npoceKy cnabujer MakcumanHor cjaja Hero Tin la, anu je ocno6oheHa
eHepuja sefia oko 100 nyTa.

HewTo HOBO

LMC N49 — Octatak je cynepHoBe y Benukom MarenaHoBom o6na-
ky. OTKpuBeH je cynepbp3u objexat (bullet — none aecHo Ha cnuum 2),
6p3uHe oko 8 munuoHa km/h, ucnasmeH kao MeTak o CBETNOCHOT U3BOPA
(point source — rope neBo). (BETNOCHM U3BOP eMUTYje X U Y-3pauetbe U
(MaTpa ce Ja je TO HeYTPOHCKA 3Be3a U3Y3eTHO jaKor MarHeTHor Nosba,
T38. MarHetap. HoBuja nocmatparba ¢y oTKpuna ja je u3sop npuinyHo
3aKMOMEH FaCoM — Kao fia je 133, a He y LieHTpy obnaka. OTKpuBeH je jow
jefaH noTeHUMjanHu ,MeTaK” Ha CYNpoTHOj CTPaHM 0CTaTka CynepHoBe.
Jow yBek je HejacHo Kako Aonasu fo oBako 6p3wx u3bauaja objekata

Maca ynpegusux ca macom (yHua. Moryha objaiuetba cy HepaBHOMEpHO
Melliatbe CojeBa y omoTauy konabupajyfer jesrpa unu acumeTpuje y Toky
(ame eKcnno3uje y GMHapHUM/BULLECTPYKVIM 3Be3AaMa.

(nuka 2. N49

SN2001ig — y ranakcuju NG(7424, nanekoj oko 40 MunnoHa ceeT-
JOCHUX TOAVHA, IOTOAMNA Ce eKCMNo3uja 3Be3Ae, Koja je mpe Tora u3rybuna
0MOTay 0 BOAOHMKA. HectaHak omoTaua npunucaH je npatefioj komno-
HeHTV BuHapHor cucTema. HakoH wwTo je 3Be34a ekcnnoampana (cnka 3,
11eBO) ¥ tbeH Cjaj onao, Xabn-Teneckon je cHummMo npatefly KOMMOHeEHTY,
Ko0ja je npexuBena ekcnno3ujy npumapHe (cnka 3, fecto). 0Bo je cynep-
HoBa Tuna Il v unku ce Aa je yewhn Hero LWTo ce 40 cafa CMaTpano.

Cnuka 3. SN2001ig

SN20180h — Kennep-Teneckon je cHuMMO NpBe TpeHyTKe 3Be3fe
Ha campTy, y ranakeuj UGC4780 ypameHoj 170 munuoHa CBETROCHUX
roavHa. Peu je 0 6enom natymbKy, Koju ycvcasa Matepujy ca mpatuoua —
LipBeHor YuHa. 06UyHo (jaj 0BaKBOT CvCTeMa pacTe TOKOM Tpu Hefierbe,
fipe Hero LWTo noyHe Aa onapa. 0Ba cynepHoBa je AOCTUINA MAKCUMYM 3a
Tpu nyTa Kpahe Bpeme! lpu Tome, npumehiena je nnauyacta usmaranua
0KO 3Be3fle, LUTO je 3HaK BeOMa BMCOKMX Temnepatypa. [lpesnoxeHa
Cy ABa objalwtberba 3a 0Baj paHn Makcumym cjaja: 1) Yaaphu Tanac oa
eKcnno3uje je Haneteo Ha npatefy KomnoHeHTy, cTBapajyfin Bpyh u cjajan
marepujan; 2) Beha KonuumHa paanoakTuBHOr HUKAa y omotauy Genor
naty/bka (MHoro Befia Hero WTo ce J0 Caja npeTnoctassbanc). Haume,
PanunoakTUBHM HUKN ce pacnaja Ha kobant, na Ha ctabunHo reoxMe, a
HyKneapHu pacnag ocnobafa eHeprujy, koja 61 moxaa morna a objacku
0BakaB Harn CkoK Cjaja. OBa cynepHoBa je knacudukosaxa kao tn la,
1aKo je y nutawy Hajopxepactyfin 6enn natymak ukaga abenexe.
MnaK, HayuHnum ce Hagajy Aa fie faba nocvarpatba W oTKpuha Apyrux
CynepHoBIX baLuTin Mano CBeTAa U Ha 0BaKBe (jajHe CyyajeBe.




2018 — FTOAWHA YCNELWHWUX MUCHIA KOCMUYKUX COHAU

HparaH JlasapeBuh®

ayyHa NpeaCTaBa Kojy Y0BEYAHCTBO UMa 0 (BeToBUMA (yHUeBOr

cucTeMa HenpeKMaHo ce Aonykasa v Npofy6ibyje noaLmMma Koje

Lwarby Kocminyke coHpe. lMopes HayuHe KOpUCTK, COHAE UMajy 1
um60nuyaH 3Hauaj. OHe NpeACTaB/bajy CBOjeBPCHY NPETXOAHULY Sbyan
y Aanekum obnacTuma Hawer NAAHETapHOT CMCTeMA, TEXHOMOLIKY
L,MPeACTPaXy” Y0BEUAHCTBA Koje je npeLuno rpanuue 3embe. TpeHyTHO
je akTuBHO 0KO 15 KocMUYKIX COHAMN, a 2018. rouHa ce Moxe cmatpatin
YCNeLwHoM, jep Cy 3anoyeTe MUCHje YCTIELUHO HACTaBIbeHe, Heke COHAe
Cy nocne BULLETOAMLUKIX MYyTOBAHba CTUMNE Ha (BOja OApeauLuTa, a
HeKe HOBe Cy NaHcpaHe.

WnBa3uja conau Ha Mapc
Ce HacTaB/ba

Hacnnunuja nnaxeTa 3emibi, 0BHOCHO HajMatbe pasnuumTa of the
o cBUX cBeToBa y CyHueBoM cuctemy, Mapc je objexar HajuHTeH3uBHUjer
npoyyaBarba KOCMUYKIX COHAY. OKO tbera Kpyxw wwect opbutepa (Mars
Odyssey 2001, MRO, MAVEN, Mars Express, Mars TG0 u Manglayaan), a
06aB/beHO je 0cam ycmelwHux cnylTarwa feHpepa. Hajgefin nopyxsat
y uctpaxusarby Mapca y 2018. je ycnewHo cnywTarwe COHAe-NeHaepa
Insight y Bynkacko nogpyuje Elysium. OBa conga je naHcupana 5. maja,
Ja 6u ce no ycmepetsy Ha nyTarby ka Mapcy oa te ofBojune ABe MeH-
TuuHe mukpocoHze Mar(O mace mo 13,5 kunorpama, koje cy netene
ofiBojeHo. Mocne myToBatba 0 roToB0 cefam mecewy, y 6amsuHy Mapca
cturna je 26. Hoembpa. HakoH opiBajaba kpctapefier fena ca conapHum
naHenuma, CoHaa je y Kancynu, TepMIYKIN 130/10BaHO;j LUKOILKIA, yLuna Y
Mapcoy aTmocepy AvpeKTHO ca MelynnaxeTape nyTatbe 6p3uHom of
5,9 km/s Ha Bucunm o 128 kunometapa. Tokom neT MitHyTa aTmocepckor
Kouera ycnewHo cy obaemeHe cse EDL (Entry, Descent and Landing)
npouenype. COHAA je TOKOM aepoAMHAMUYKOT KOYetba 6una U3noxeHa

*) Mpupodrsauko dpywmeo ,lea” Bpway

ontepehetby 04 7,4 1, Npu Uemy je TEPMIYKI LUTUT YCMELIHO U30/10Ba0
0/} BICOKe TemnepaType, a 6p3uHa je cmarbeHa Ha 415 m/s. Ha Bucukm og
12 Kunometapa 0TBOPeH je CneLjanty cynepcoHnyHm napobpax, fa ou
notom 6una ogbaueHa Jomwa LWKorbKa Kancyne. Ha Bucukm op 1,1 kuno-
MeTapa 1 npu 6p3ukm of 61 m/s, nenpep je oTKaueH 0f roptbe LKobKe
Kancyne ca napobpaHom. Pafom peTpopakeTHux MoTopa ca MoroHoM Ha
JeLHOKOMMOHEHTHO ropUB0, MOHOMETWN XUApPa3uH, 6p3uHa je (MareHa
0 7,8 m/s 3a KoHauHo MeKo cnyLuTatbe. Jlengep Insight je umao ykyny
macy 358 kunorpama, a no cnywrary 134 kunorpama. Paznuka je ytpo-
LUEHO FOpUBO 3a pajl PETpopeakTBHIMX MoTopa. (Be dase npaTune cy ABe
Mane CoHfe Koje Cy 0 ToMe Cane NoAaTke Ha 3eMiby ¥ Nocne NpofeTatba
nopes Mapca 3ayBek opnytane faneko o CyHua. Jlewpep Insight je
YCMeLWHO Pa3Byo conapHe naHene a 6u HapegHux JaHa Cao Ha 3emsby
(Be 6orbe CHUMKe CBoje 0KoAMHe. MeXaHyKoM PyKOM je ClycTvo Ha Tno
WHCTPYMEHTE 3a Te0s0LLIKa UCTPaXVBatba 1 TOKOM MUCHje Koja je MnaHu-
paHa aa Tpaje jeaHy Mapcoy roguHy, Tpe6a ga u3bywm no 4o AybuHe of
5 MeTapa 1 CnycTv MHCTPYMeHTe 3a Mepetbe TonoTe U3 Mapcosor je3rpa.
Bpwuhe cemsmuuka mepera notpeca ycned yaapa MeteopuTa kao U
Nacepcka Meperba y cafejcTBy ca coHgama opbuTepuma, ca Lurbem Aa ce
6orbe pa3yme MapcoBa yHyTpaLLHbOCT, je3rpo, kopa v oMoTay, a obassbahe
1! MeTeOpONOLLKA Mepetba.

Mucuja posepa Kjypuosutu ogsuja ce ycnewro. Cnyctuo ce 2012.
roAuHe y kpatep fane, netbe ce Ha LieHTpanHy nnanuny LWapn, u go capa
je caBnanao BUCKHCKY pa3nuky o 300 metapa. Posep OnotjyHutu Koju je
Ha Mapcy oa 2004. roauHe, nocne newwyae onyje y obnact Mepugnatn
nnaHym jyHa 2018. roguHe npectao je Aa 0AroBapa Ha CurHane ca 3emsbe
1 0Ba MICH]a je 3BaHNYHO 3aBpLueHa. C 0631pom Aa je Tpajana 14 roanHa
NPecTaBrba u3y3eTaH ycnex.

JloHoweme y30paka Tna
ca actepoupa Ha 3emiby

JanaHcka kocmiuka areHumja JAXA je 2014. roguHe nacvpana
conpy Hayabusa 2 ka actepouny Ryugu. CoHza Ha rmaBHM jOHCKY MOTOH I
XeMMjCK PakeTHI MaHeBapCky NoroH Mace 609 kunorpama cTurna je jyHa
2018. roguHe y 6nu3mHy 0Bor acTepouaa npeuHnka oko 900 metapa, a bu
MOTOM N0YeNa Jia Kpy>u 0KO thera 1 eTa/bHo ra cHuma. Jlsa Mana poepa
(,ckaKyTaua’, c063upom Ha many rpasuTauuy), Hasuea Hibou n Owl, mace
no 1,1 kunorpam, u3bauuna je 21. centembpa Ha MoBpLUMHY acTeponza.
PoBepu cy npexeny cHMKe NOBPLUMHE U3 HenocpeaHe 6nu3uke. M36aueH
je u Befn nengep Mascot, mace 9,6 Kunorpama, Hemauke U dpaHuy-
CKe NPOM3BOAH-E, KOjU je BPLIMO CNOXEHMja HAaYYHA WCTPaXUBatba,
WL cHumarba n marHeTcka meperba y Tpajary of 17 uacosa. Octao je
jows jenaH poBep Aa ce CnycTu Ha NOBpLUMHY acTepoupa. OCHOBHI LWL
Mucuje je Aa Ce Bpate y30puy TNa Ha 3eby 1 3a To je pa3palieH noceban
MeToAl Cakymibakba y3opaka. (oHga Tpeba Aa ce cnycTu Ao MoBPLINHE
acTepoupa 1 noceban konekTop y Bugy Tpy6e 6u je ZoaupHyo, a noTom
61 Ha noBpLMHY 61O MCNarbeH NpojeKTUN Off TaHTana Mace 5 rpama
6p3uHom og 300 m/s. Matepujan ca noBpLumHe 61 ce npu Tom pasneteo,
1 1o 61 NpUKyN/bEH Y KOHTEjHEp, Koju 6u ce cvMecTio y oaroBapajyfy

kancyny. [nanupana cy Tpu ckynibatba, an i fybsbe ByLuetbe noBpLnHe
ucnarbiBarbeM npojekTina of 6akpa mace 2,5 kunorpama u3 Tona, Koju
61 610 0BOjeH o COHZle yaarbeHe o actepouna oko 500 merapa. Mpu
yaapy bu HacTao Kpatep o4 2 MeTpa, a coHaa 6 nocne npukynuna y3opke
u36aueHe 13 yHyTpalLk0CTy acTeponaa. Mucuja u Tpebano Aa ce okoHya
2019. rogvHe 1 COHAQ ynyTy Ka 3emsby, 4a by Kancyna ca y3opuuma yuna
y toeHy atmocdepy 2020. roguHe v ciycTuna ce y Ayctpanujy.

[llpyra mucuja ca umbem Aa sonpemi y3opke ca acrepouza je NASA
coHpa Osiris Rex, ykynHe mace 2,1 ToHe. JlancupaHa je 2016. roguHe,
y 6au3uHy actepompa beHy, npeunuka oko 500 meTapa, cTurna je 3.
Zeuembpa 2018. roauHe, fa 6 31. geuembpa nouena Aa Kpyxiu OKo tbera
Ha pactojatby of 1,4 kunomerpa. lInaHupa ce Bpno feTalbHO CHUMatbe
noBpLuMHe y BUALUBOM, UL 1 X 3pauHom cnekTpy, nacepcko Manuparbe,
CNEKTPOCKONCKO UCMUTUBHE XEMMJCKOT CacTaBa M MarHeToMeTpujcko
mepetbe. [oTom 6u ce y Tpu nokyLaja y3enu y30pum NOBpLUMHE, COHAQ
6u ce cnycTuna Ja mMexaHuuka pyka TAGSAM fogupHe Tno, a notom 6u
MoKynuna y3opke Koje MAa3 a3oTa NOANTHe Ca MoBPLUMHE. Y30pum Mace
6ap 60 rpama, cmectuny 6u ce y kancyny, a conpa 6u ce 2021. roguHe
ynyTuna ka 3emmbu. Mucuja 61 ce okonvana 2023. roguHe cnywTarbem y
MyCTUIbY Y APXaBK JyTa.

(06a ncTpaxviaHa actepouzaa cnagajy y rpyny yribeHUuHuX 1 Bepyje
(e [1a CaipXe OpraHcKa jedutberba GopMMpaHmx ofi HacTaHKka CyHuesor
cucTema. Mctpaxusarba fie MO AA NpYXXMTH 0ArOBOP Ha BEUUTO NUTakbe
0 HaCTaHKY XeMUjCKIX OCHOBA UBOTA.

Kunecka conga Chang'e 4 nancvpana je ka Meceuy 7. geuembpa
2018. roaure. Mocne neta y tberooj opouTi NnaHUpaHo je cretare
y jaHyapy cnegefie roguHe U TO MO MPBYU MYT y MCTOPUjU HA CTpaHy
cynpoTHy oA 3emsbe. 06nacT cnywrara conge je kpatep QoH Kapma
y 6aceHy AuTkuH y 6am3uHn MeceyeBor jyxHor nona, rae 6u ce posep
Yutu 2, mace 140 kunorpama, Kpetao no Meceuesoj nopiuunu. Mopea
pafapekor cHMarba NOTNOBPLUMHCKUX C1I0jeBa NMAHMPaH je 1 GuonoLLKN
eKCnepuMeHT. Y XepMeTUyKI 3aTBOPEHOM KOHTejHepy Mace 3 Kunorpama,
npu Temnepatypy of 24°C v Mo BewwTaukm CBeTNOM, Tpebano je cTBo-
PUTH 3aTBOPEH MUKPOEKOCUCTEM — 1A M3 (EMEHa HUKHE HEKONIMKO BPCTa
6Huibaka, Kojuma 6y ce xpaHune caunexe bybe u Apyru MHCEKTH, a Kojin b1
NPOU3BOANNN YIIbeH AMOKCMA 33 Bunsbke.

Tekyhe mucuje ce HacTaBbajy ycneulHo,
a HoBe Ny Ka Luiby

Jynutepos opbutep conna JYHO ycnewHo uctpaxyje Hajsehiy nnae-
Ty CYHYeBOT cvcTema Kpyxefin No M3ByXeHoj ennnTYHoj nonapHoj opou-
Tu. llopen Mepetba JynuTepose MarHeTochepe 1 pafMoCOHAMParba aTMOC-
depe, cHumana je nonapHe o6nactu Jynutepoux obnaka kao U obnacti
u3mehy cseme u TamHe cTpaHe. 3axBambyjyhu CeHkama Koje BHMCOKM
obnauu op amoHmjaka balajy Ha v o 50 KunomeTapa Hibke CnojeBe, (BeT
Jynutepoux yckomelwaxux 06naka 0TKpUBa (BOjy BepTUKAHY CTPYKTYpY
y 0bnuumMma v 6ojama Koje nue Ha Hagpeanuctuuke cnke. Mucuja JYHO
fie ce npopyxutin fo 2021. roguHe.

Bojauep 2 je Kao 1 keroB NPETXOAHMK NPELLA0 rpaHuLLy Xenuonayse.
Ha pactojatby op npeko 20 Munujapan KunomeTapa cmatpa ce Aa je u3a-
wao u3 (yHuesor cuctema. Be3a ca o6a Bojayepa ce cBe Texe oppxasa u
0uekyje ce aa fie ce yckopo 1 NpekuHyTY Yume 61 0Be Muckje Koje Tpajy 41
rOAMHY Bune okoHuaHe. JanaHcka copa AKaTCyKm Koja Kpym oko Benepe
1 06aBuna je 0CHOBH 3ajaTaK — CHUMatbe HbeHe aTMocdepe 1 obnayHor
cnoja, a bufe npoayxena fo 2021. roguxe. NASA je 12. aBrycta naHu-
pana conpy Parker Solar Probe, koja Tpe6a Aa ce npubnixu CyHuy Ha 6,9
MUAMOHa Kinometapa. To fie nocTufin MeTofom ,rpaBuTaLone npafike’,
nponetatem nopen BeHepe. MpBo nponetatbe je 06aBbeHo 3. oKTobpa.
Kopuctefin teHo rpaBuTaLinoHo nosbe TOKOM CefaM MponeTaka CoHaa
fie KoHauHo 2025. roauxe nocTufin BEOMa U3LYXEHy eNUNTUYHY NyTakby,
npu yemy fie MakcumanHa bp3uxa y nepuxeny 6utu 192 km/s. Esponcka
areHumja ESA je 20. okTobpa ka Mepkypy naHcupana congy benukonombo.
Nocne zBa nponasa nopes Beepe, koHauo e yfin y Mepkyposy opbuty
2025. roauHe.

Wako cBaki 0 OBMX Mpojekata UMa [NAaBHOT HOCMOLQ, ApXaBYy
WK YHIY Ynja je areHuMja MHULKJATOP MUCKjE, HEKM UHCTPYMEHTH Ha
COHAAMa Cy U [ieno ApYruX areHuyja 11 Apxasa, Tako fa ce Mucuje mory
CMATpaTy 3 MHTepHALMOHANHe, Ka0 HaNop YMTABOr YOBEYAHCTBA Aa Npo-
LUMPU Hay4HO Ca3Hatbe 0 (yHYeBOM cucTemy.



EBOMYLWJA NJIAHETA, CATENUTA W ACTEPONTA CYHHEBOT CUCTEMA

NparaH Jlazapesuh”

ajallba Komnosuumja (yHUeBOr CiCTeMa Koju UnHe NnaHeTe,

BENMKM Opoj HUXOBMX CaTeNnTa, acTepouAHM nojac u3mehy

Mapca n Jynutepa n Jynutepoiu TpojaHcku actepouay, Kajnepos
nojac NefleHUx acTepoupa M Manux nnaHeta gamux of HenTyHa u
naneku OopToB 06nak nefieHnx acteponga (ogakne notuuy Komerte) je
pe3ynTaT npoMeHa Koje Cy ce 0fiBMjane Of HaCTaHKa CBe A0 Capallikber
cTarba. Mokylwasajyfin Aa peKoHCTpYWLLY TOK Te MPOMeHe acTPOHOMM
Oncepsatopuje AsypHe obane y Huuwm y capapwn ca Konerama u3
bpasuna n CAQl cy 2005. pa3suau pauyHapcku mogen (Ha3gaH Huua
MoZen) Koju je CUMynupao rpaBUTaLMOHe MHTepaKumje CMoSbHUX
racoBUTMX MNaHeTa U Manux Tena TOKOM 4,5 Munnjapau roguwa.
lonasHa npeTnoctaska je 6vna Aa je cy NpBo HacTane BenKe nnaHeTe
Jynutep u CatypH (Tafa je 610 3HaTHO Marbe yaambeH of (yHua) Kao
1 HenTyH v YpaH Koju Tafa Hucy jow JOCTUMN cajaluiby macy. flame
0f} tbUX0Be yAameHocTH of CyHua je 6uo mojac MMnMOHa nedeHux
acTeponpa T3B. ,MNaHeTe3nMana’, uMja ce YKynHa Tajallrba maca
npoueryje Ha oko 35 maca 3emsbe. PauyHapckom cumynaumjom
3axBaTatba NnaHeTesuMana rpaBUTALMjOM BeUKUX TACOBUTUX
nnaHeta u 6MMCKMM Nponasvma Nopen HUX YCTaHOBIbEHO je Aa Cy
nnaHeTesuMane Metane nyTame Ka BEOMA M3LYXEHUM enuncama,
6une cy ycmepaBaHe Ka yHyTpaLlHbUM NNaHeTama, Najane Ha racopute
nnaHeTe unu vak 6usane usbauere n3 Cynuesor cuctema. lpu Tome cy
Ce Metbane v opbuTe BeNMKMX NNaHeTa; JynuTep je u3bauvsao u actepou-
Je 13 nojaca npema Mapcy v 3ato ce mano npubnuxuo CyHuy, a CatypH ce
nonako yaarbasao o (yHua.

loroToBo cy Benuke HecTabunHOCTU HacTajane Kaja je 4onasuno
[0 T3B. pe30HaHLK, LenobpojHux ogHoca 3:2 unn 2:1 nepuoga obunacka
oko CyHua Jynutepa u (aTypHa LUTO je 4OBOAUNO A0 PacTyparba BENMKOT
6poja nnaneteaumana. HenTyH 1 YpaH cy ce y uHTepaKuujn ca nnaxete-
3uManama jow u3pasvuje yaambasanu of CyHua U npu Tom Aobujanu
u3gyxeHuje opbuTe 1 (Ha OCHOBY MOMOBUHE PauyHaPCKUX CUMynaLmja)
y jenHom 6nuckom cycpety npe 3,5 MUAMjapAy ro4MHA 3aMeHIN MecTa
y CynueBom cuctemy, 7j. HenTyH je noctao yaamenmju on CyHua. flarsum
TOKOM je HenTyH cB0jom rpaBuTaLMjoM pacTypao nojac nnaHeTesnmana a
JeNMMIYHO 11X je 1 33XBaTao CBe 40K Hilje NOCTUrao CafalLikby Macy, a npu
ToMe Ce yAarbasao of CyHua. OcTaTak Hekaja BenuKor onaka nnaetesu-
mana je Kajnepos nojac 1 1o ¢y caga Epuc, lMnyton, Cepna, Keayap, Opkycn

*) Mpupodrsauko dpywmeo ,lea” Bpway

CTOTUHe ApYruX NefeHnx actepoupa. (matpa ce u Aa je TpuToH 610 jeaHa
0/} NNaHeTe3MMana Koja je rpaButaLujom HentyHa 3apobsbena u nocrana
HeroB aTenuT. Heke nefeHe nnaHeTe3nmane Cy 3axBataHe rpaBuTaLmjom
(aTypHa u JynuTepa ycmepaBaHe Ha nyTarbe bnixe CyHLy.

Mpy Tome cy ce cypapane ca CUAVKaTHUM acTepoMANMA y acTepous-
HOM Mojacy 1 Ty 0CTane Kao LLUTO CMlyyaj ca Manom nnanetom Liepec, a Heke
¢y ce cynapane ca Mapcom, 3embom, Meceiom, Berepom i Mepkypom i
10 je T3B. ,KacHo Tewko 6ombapaoBatbe” Koje ce forahano npe oko 4,1 1o
3,6 Muamjapav roguHa. OHo je 0CTaBUNO TparoBe y BUAY BEANKYX kpaTepa
Ha Mapcy (nenpecuja Xenac), cux mopa Ha Meceuly, sonuHe Kanopuc Ha
Mepkypy u moxza je Takag yaap ,npeBpHyo” BeHepy 1 f0Be0 A0 HeHe
06pHyTe poTaumje. Taksy yaapy cy 6unu v no 3emmbi, anm y KacHuje Tek-
TOHCKe aKTUBHOCTY 1 BOAEHA ep03Mja YKNOHWAY TPparoBe y BUAY kpatepa.

PauyHapckn mogenn esonyuuje CyHuesor cuctema Huua 1 n
ycaBpLueHnjin Huua 2, nako je 0CTano Hekux HepasjalltbeHUX MiTarba,
[0 (ajia Cy HajycnewHmja cumynauuja oHor wra ce gorahano Tokom 4,5
MIVjapu FOANHA.

MocToje 1 npeTnocTasKe Aa je noctojana v neTa racosuTa nnaHeta
Koja je u36aueHa AenoBarbem rpasuTaumje octane yetnpy u3 (yHuesor
1CcTema, Kao 1 aa je Mepkyp 6uo Benepun catenu, na vak u ga cy Jynutep
n CaTypH 3ameHnnn mecta y (ynueBom cuctemy. Te npeTnocTaBke ce roto-
BO 11 He MOTY i0Ka3aTy, any Hu nobutw. PauyHapcku MoZenn camo ykasyjy
Ha npoviec Koju je moryh, anu He u Aa je 3aucta Tako 6uno. Oxu 3a capa
He y3majy y 063up Heke yTuLaje umju Hocuoum cy BaH CyHyeBor cucTema
1 Koju cy ce porahanu kao 6avxa Mumomnnaxerba Apyrvx 3se3pa u (yHua,
unu nponasak CyHua Kpo3 cnupanHe ranakTnyke Kpakose.

bynyfin pauyHapckn mogenn fie BepoBaTHO YK/bYyuuTH U TaKBe
yTiuaje kaKo ce Beh Byne nosehasao casHatbe 0 tbiMa.

Myt po BepoBaTHUje pekoHCTPYKLMje eBonyumje CyHueBor cucTema
fie 6uTn Bpno Zyr, 3axtesafie JeTarbHo NM03HaBatbe CacTaBa CBUX Tena
(yHueBor cucTema, Na 1 HajysarbeHujux objexata Kajneposor nojaca.

Moxga 61 npumeHa TUX pauyHapckinx MOAeNa Ha CUMynMpatbe
eBOMTyLiMje MNaHeTapHUX CucTeMa Apyrux 38e3aa (Hnp. Encunow Epupann
unu Tay LieTn oko Kojux Cy OTKpMBEHe NiaHeTe i acTepouaHy nojacesn)
MOrna Aa foBeje [0 CMo3Haje yHUBEP3anHUX MpUHLMNA Tor npoLeca i
Tako nomorna fa ce ca Beflom BepoBaTHONOM PeKOHCTPYULLE MPOLLAOCT
(ynyesor cucrema.

KYPC ACTPOHOMWJE
N APYIFE AKTUBHOCTIU
ACTPOHOMCKE CEKUMJE

NaHoBM acTpoHomcke cekuuje 11 ,lea” peoBHO ce OKyNibajy Ha

cactaHumma y flomy omnagvre y Bpuuy, yropkom og 18 go 21

yac. Taga ce pa3matpajy akTyenHa octurHyfia actpoHomuje n
KOCMOHAyTUKe. AKO BpemeHCKM YCIoBM 03BN, Y ABopuwTy Jloma
OMIajMHe OpraHu3yjy ce Teneckoncka nocmarparba, JOCTyMHa CBUM
rpafaHuma Bpuua.

Y capagmu ca [lomom omnaguHe, y majy 2017. roauHe oppxaH je
Kypc actpoHomuje 3a 3auHTepecosane rpafiane. Kypc je noxahano 15-20
yrnagHom mnahux cnywanaua. M3noxexe cy cnenehe npesenTaupje:
,3Be30aHo He6o u Tena CyHueBor cuctema BuheHM Kpo3 Teneckon”,
Mctpaxusarbe (yHueBor cucTema KOCMUYKIM CORAAMa", , lTpojekT Anono
— 6unn cy Ha Meceuy!” u,uBoT n pasym y Bacvonn”. OppaaH je u kypc
OCHOBHOT pyKOBatba TeNeckonom ca nocmarparem Meceua.

Y mapty u anpuny Hapegte 2018. roguHu, ofpXaH je HU3 npeseh-
Taumja nop HasueoM ,Kocmuuka BynyhHocT yoBeuancTBa”. M3noxeHe cy
dyTypuCTUUKe BU3Vje pa3Boja aCTPOHAYTHKE HA OCHOBY MOCTOjefinx Hayy-
HUX Ca3Hatba Mo HapesHUM Temama: ,Hajonuxu LubeBy HacebaBakba y

"

kocmocy Mecew u actepoun”,  Hacerbaatbe 1 Tepadopmuparse Mapca’,
A

,Tepadopmuparbe Benepe”, ,MnaHeta Mepkyp — eHepreTcka 6asa yose-
yaHcTBa bynyhinocn’,  Mehy3Be3naxa nytoBatba”. lpeseHtauuje je npa-
Tino 20-25 cnywanaua, a CHUMana ux je v peruoHanHa Tenesusvja bauar.
Y ToKy Maja uCTe FOAVHE, OAPXaH je HewTo u3MerbeH Kypc acTpoHomuje

"

ca cnepefium npesenTaumjama: ,TajHe 3Be3paHor Heba”, ,Tena CyHueBor
cuctema BufjeHa Teneckonom’, McTpaxuBare CyHueBoOr cuctema Koc-
Muukum coHpama’. (Be npesenTaumje ogpxao je [iparan Jlasapesufi, y3
nomoh Anekcanppa Perbuna u Ypowa Mphe. Cnywaoum kypca cy u Tene-
ckonom nocmatpany Meceu,

UnaHoBM aCTPOHOMCKE CeKuuje PefoBHO nocMatpajy He6o Tene-
ckonuma LlenectpoH 8 1 jegHum ctapujum pedpaktopom. Hajuewhe ce
nocmatpa Mecew, Jynutep, CatypH, Benepa, Mapc, kao 1 kapakTepuctuy-
Hu Mecujeposu objekTy, cycepHe ranakcuje M-31y Augpomeay, MarnuHe
y OpuoHy, rnobynapHa 3e3gaHa jara M-13 y Xepkyny u apyro. Teneckon
Ce (BaKe rouHe Hocv 11y [lom yueHuKa cpearbux WKona u omoryhasa ce
yueHuLMma fa Buge Hebecke objexTe.

lopnumwak
Mpupopmauxor

Apywrsa "lea"
Tpobpoj 16/17/18 - 20716-2018. 200.

ACTPOHOMCKA CEKUWUJA N4 ,,TEA”
OPTAHU3O0BAJIA MOCMATPAIE
MPEJIACKA MEPKYPA NPEKO
CYHYEBOI AUCKA

plyaxy cy 9. maja 2016. rouxe umani npunuky ga byay ceegoum

jeAHOT 3aHUMILUBOT U PeTKOT acTPOHOMCKOT Aorafjaja. ACTpoHOMCKa

cekumja Mpupopraukor Apywrsa lea” u3 Bpwua opranusosana je
TeNeckoncko nocmatparbe npenacka nnaxete Mepkyp npeko CyHueBor
Ancka. Moctasbena cy Aga Teneckona Kop Kpcta Ha rpajckom Tpry, W
Bpwyanu cy mornu pa rnepajy oBy 3aHMMIbUBY Hebecky nojasy og 17
yacoBa na ce A0 3anacka (yHua. bucrap nornes y He6o omoryhuam cy
Befin Teneckon Celestron 8, koju je y BnachuwTBy [lpywwTea, 1 Matbu TR
Sky watcher, BnacHuLLTBO Mnazior acTpoHoma amarepa Ypoua Mphe.

Jleneckonu ¢y 6unu onpemibeHn CpebpHaCTUM (BETNOCHUM
duntepuma oa dponuje Munapa, kako 61 3aLUTUTIAN 04N NOCMATPaYa of
cgetnoctin CyHua’, objawrbasa [lparat Jlasapesuh. Ha Befiem Teneckony
je yehatbe 6uno 72 nyTa, a Ha Matbem 36 nyTa. 300r KuLe, Koja je nana
y noAHe, v Bnare y Ba3ayxy, Befe yBehatbe je faBano Matbe OLTPY CUKY.
Mocmatpaun cy Umanu npunuky Aa Bupe nnaHety Mepkyp kao manu
TaMHIN KpYr Ha CBETNOM 1 Beaukom CyHueBOM JUCKY, a Bugene cy ce i
TamHuje obnacti CyHueBuX nera HenpasunHor o6amka. OBy acTpOHOMCKY
nojasy je nocmarpano oko 150 rpafaHa pa3nuuuTux reHepaup;a.

,Mojasa npenacka Mepkypa npexo CyHueBor aucka ce petko goraha,
jep 3emma, Mepkyp u CyHue Tpeba na ce Hahy npubnuxHo Ha uctoj
nuHmju’, nctnye Nasapesuh. Kako je paBan nyTawe Mepkypa Harnyta
¥ 0HOCY Ha paBaH 3eMibUHE MyTatbe T3B. eKANNTUKe 3a 7 cTeneHu, obe
nnaHete 61 Tpebano aa byay y 6AM3MHI 0ce Npeceka TUX paBHY Ja bu ce
BMAeNa 0Ba nojasa”.

Mepkyp je Hajmarba nnaxeTa CyHueBor cucTema v Hajonmka CyHuy
0} Kojer je ypameH 46 po 70 munnoHa kunometapa. Mpeunnk Mepkypa
u3Hocn 4880 Kunometapa, oko (yHua obufie 3a 88 3emarbckux AaHa,
a faH u Hoh ce cmeHe 3a 175,4 paHa. Ha ctpanu okpeHyToj CyHuy,
Temnepatypa nopacte Ao 430°C, a Ha HofiHoj onaga go —170°C. Mepkyp
Hema aTmocepy, a MoBpLUMHA My je npekpuBeHa GpojHUM KpaTepuma
HacTanum ygapuma actepoupa. CinuHa je MeceueBoj noBplunHmM n
JeTabHO je CHUMIbeHa U KapTorpaducaHa Kocmnukom coiom MeceHiep.

Kako casHajemo og Jlasapesuha, npenacuu Mepkypa npeko CyHue-
BOr Aucka cy ce ogurpann 1999, 2003. u 2006. roauHe, a cnegehn he
6utn 11. HoBembpa 2019. roanHe. 3a cBe BpLuuane, Koju ¢y nponycTun
0By npunuky, actpoHomu n amatepu N[ lea” obehasajy na he, ako
MeTeopoNoLLUKM YCNI0BM 03BOJIE, OPraHU30BaTh NOCMATpatbe 0Be NojaBe
1 2019. rogune.

JoeaHka Epcku
YnaHak npeysem u3 ,Bpwauke Kyne” 6poj
1065 00 20. maja 2016. 200uHe




loguwmwak
Mpupopwaukor
apywrBa "lea"
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lognwmwak
Mpupopmwaukor
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Tpo6poj 16/17/18 - 2016-2018. 200.

TEMATCKE U3NNOMXBE N CKYMOBU HA
KOJUMA CMO YYECTBOBAJIA

CKyMOBIUMA Y OPraHu3auujin Apyrvx YApyXeta u MHCTUTYLMja.

(Bojum npunosuma, pajioBuma, mybnukaumjama, TepeHCKUM
Hanasuma unm gotorpadujama, AOMPUHOCMMO A 0BY CKynoBi byay
jow 60rbY 1 3anaxenujn.

qnauosm [pupoatbaukor ApywTsa ,lea” yecto yuecTsyjy Ha

OYHABCKA KNUCYPA - CPMCKA OBAJIA: Y u3noxbeHom
npocTopy uctopujckor 3darva bactuoxa Mapuje Tepesuje y Temu-
weapy (PymyHuja), 5. maja 2016. roguHe je oTBOpeHa Tematcka
unoxba ,JlyHaBcka knucypa — cpncka obana: MpupogHa, KynTypHa
W TypucTuuka bawTuHa HaumoxanHor napka heppan”. U3noxby je
opranu3osano JI HaunoHankn napk Hhepaan” y capapu ca Hawum
npujaterbem, ap Cpetkom MunaHosuhem u3 My3eja baHata Temu-
weap”, a y3 noapwky Mynauujckor caBeta Tumuw, Typuctnuke
opraxu3aumje Cpbuje, Caesa Cpba y PymyHujiu u feHepanHor KoH3y-
nata Cpbuje y Temuwsapy. OcHoBHa Tema u3nox6e 6uno je npes-
(TaB/batbe CBMX BPefHOCTW Tepaana jaBHOCTU 3anagHe Pymyuje.
Takohe je TypucTuuka opranusauuja Cpbuje npunpemuna npeseHtaunjy
HametbeHy NpefcTaBHULMMA PYMyHCKe npuspede v meavja. Mopea
0OpojHux v BUeHux 38aHNLa, (BeYaHOM 0TBapatby Ha no3us Ap (peTka
Munanosuha, npucycteoBanm cy v unanosv M,,lea” u3 Bpuiua.

Xl MEHYHAPOAHA WU3N0XBA OOTOrPAGUJA ,WATER
= LIFE / BOJA = XWBOT" — y uwby yKa3uBarwa Ha BaXKHOCT
3alUTUTe NpUPOJE, 0UyBatba CTAHMILTA U OUOMOLIKE Pa3HOBPCHOCTH,
13nox6y cy npau nyT opranusosanu 2005. rogune ap parvwa Casufi
u3 HM ,Opywka fopa” n (Beto3ap CaHToBaL, AYroroAMLbYM KycToc
HapoaHor my3eja 3perbauH. V13noxbe HUCY TakMUYApCKoT KapakTepa
n dotorpaduje ca BUX KpajeBa (BeTa Lamby BefiHoM amatepu U

UCTUHCKK 3arby6IbeHuLy y Npupopy, a 0 CToTMHA npucnenux bupajy
ce Haj3aHumibuBMje. (BeuaHa oTBaparba, y opraHusauuju HI,OpyLuka
ropa” ¢y 24. maja y Hoom Cagy, Ha EBponcku AaH napkoBa, a HaKkoH
Tora u3nox6e rocryjy no Cpbuju. (Bake roauHe 6upa ce HoBa Tema,
a 2017. roguHe Tema je 6una Boga. b Teme je 6uo ma ce kpo3
MpuKa3 XWBOr CBeTa Ha BOAEHUM CTAHMLITUMA WMPoj ny6auum
MpUKAXe KONNKO je pasHoBPCHUX XuBMX Gufia Be3aHo 3a BOAY W
BOJIeHa CTaHMLLTA W YMji ONCTaHAK 3aBUCU O BOZE, Ko U yKa3uBatbe
Ha npobneme M 3Hayaj tbUX0BOT ouyBarba. Ha no3ms Ap [paruwe
(aBufa, Haw unau 3opaH [aBpunoBuf yuecTBOBaO je Ha KOHKYpCY y
Lby NPOMOBKCatba BPLUAYKMX BOAEHMX CTAaHULLT, ca doTorpadujom
LuapeHor faxaeBtbaka ca Bpwaukor 6pera. Oa ¢otorpaduja Hawna
ce mefly 26 opabpanux u3 16 3emama (BeTa, Koje Cy WTamnaHe y
NPOMOTUBHOM 3M10KOEHOM KaTanory.

[AH NAYKOBA — Jlana 18. Hoembpa 2017. roguwe y
MokpajuHckom 3aBogy 3a 3awTuty npupope y Hoom Cany, oTBopeHa
je maHudectaumja ,[flan Maykosa“, npea y Cpbuju Takse BpcTe.
Kpo3 Bpno 3aHMMIbMBA NpefaBatba, PaAnoHuLy 3a Aey, u3noxby
doTorpaduja, IMKOBHUX PajfoBa, Mo3amKa 1 U3N0X0Y XMBIX NayKoBa
6o/be LuMpa jaBHOCT Morna je ja ce ynosHa ca oBum bufinma Koja
TOTOBO CBakofHeBHO cycpefiemo. OpraHusatopu cy ce MoOTpyAunu
Ja (Be MpOTEKHe Y 3HaKy Maykoa M TO Of JeKkopauuje ynasa y
3rpaZly 3aBoda, LEHTPA/HOT XOMa, Cane 3a MpejaBarba U eMUHape,
na cse [0 MOCNYXetba ca MOTUBUMA NaykoBa. Hajamo ce Aa ce oBa
MaHudecTaumja npeAcTaBuTY Mybauum u y apyrum rpagosuma Cpouje.
Ha u3nox6u cy yuecteoanu u unatosu N[ lea“ u3 Bpwua, rae je
dotorpaduja 3opaHa laBpunosuha, Ha Kojoj je Bpcta Hogna radiata
opabpaxa 1 una usnoxexa.

NMPOMOLUNJA KIUTE ,YITPABJbAILE
nMPUPOAHOM BAWUTUHOM Y
BOJBOANHWN"

jyna 2016. rogune, NI ,lea” je y capaamwu ca lokpajuHckum

CeKpeTapujaToM 3a 3alTUTY XMBOTHe CpeduHe, MOKpajuHCKUM
33BOOM 3a 3awTuTy npupoge U (BeTckum GoHZOM 3a mpupogy,
OfpPXano MpoMoLMjy Kibure ,YnpaBibare NpUPOAHOM OalTuHOM Y
Bojounn”. ¥ kiu3u je, Ha A4 dopmarty, y nyHom konopy, y 1000
npumepaka, onucaHo 17 3awTufienux noppyyja npupoge y Al
BojBognHu, uxoBe KanuTanHe BpeAHOCTI, LIWbEBI 1 METOAE 3aLUTHTE,
NpefCTaB/beHn ¢y U3a30BK, anut 1 ycnewwHy npumepy awtute. Mehy
ofabpaHim noppyyjuma yBpLUTeHa Cy 11 B U3 Haluer jyxHor baHaTa —
[Tpeneo n3y3etHux opnmka,Bplauke nnanuHe” u Cnewwjantu pesepsat
npupoge ,Jennbnatcka newyapa“. Bpno KopucHo u3patbe 3a cBe OHe
Koje 3aliTTa MpuUpoZe 3aHUMa NPOYECMOHANHO, ann U U3 NYHOT
3a70Bo/bCTBa. [leT faHa paHuje, Kibura je NpBU MyT NPOMOBMUCAHA Y
Hosom Capy, Tako fa je Bpwau 6uo apyrv rpag y Kojem je CTpyuHa
11 3aUHTepecoBaHa jaBHOCT MOMa Aa (e Yno3Ha (a 0BOM BpeAHOM
Kiburom. V3gare je goctynHo y PDF dpopmary Ha cajty Mokpajuxckor
3aB0JA 3a 3aLUTUTY npupoge, y Mekujy, 0 Hama" u,Hawe nybankauuje”.

ycseqauoj cann CkynwTuHe rpaga Bpwua, y nowegemak 13.

PAOUOHULIA APYLUTBA 3A
3AWUTUTY U TNPOYYABAE
NTUUA CPBUJE

PYLITBO 3a 3aWTMTy M Npoyyasawe nruua Cpbuje (A33MC) je

KPO3 aKTMBHOCTY BONOHTEPCKe NpaKce, NOA Ha3uBoM ,loKkpeHn

e 3a MpuUpoAy’, OPraHU30Ban0 3aHUM/bUBY PajMOHMLY O
CneunjanHom pe3epeaty npupoge ,Jlabynoso okHo”. Pagnonuua je
OfipXaHa y OCHOBHUM LuKonama y onwtuHi bena Lpksa, a y Bpuuy
y Xemujcko-meauumHckoj wkonn (13. seuembpa 2017) U y 0CHOBHO]
wkonu ,Onra Metpos Paguwuh” (14. peuem6pa). Yuennum cy kpo3
3aHUM/bUBY PAAMOHMLY Yno3HaTk ca J1abyaoBMM OKHOM, HauMHOM
ynpas/batba ¥ Npobneminma 3awTute. 3atum cy y3 nomoh BoNoHTepa
[ApyLUTBa cacTaBuay fiBe Kyfinue 3a rHexhere NTuLa nesaymua.



3awro Tpo6poj?

[owToBaHI unaHoBMW, NpujaTerby 1 Apyri yutaoum. Mpupoarauko ApywTBo lea” je oa
2001. 5o 2015. ropmHe o6jasuno 15 6pojesa roguLlkbaka, no jefaH 6poj rouLLIkbe, Ha YKynHo
660 cTpaHuua, y 7050 npumepaka. Hanomurbemo Aa ayTopy unaHaka 1 unaHoBu ypefHULLTBA
HUKaZa HUCY HY TPaXunW, H Jo6unn xoHopap. fopuiumbak ce yBek aenno becnnaTtHo, Tako
[a Cy PefCTBa 33 LWTamnatbe 0be36efuBaHa Kpo3 NpojekTHO GUHaHCMpatbe. Y nocneste
Bpeme 6uno je Tewwko Jofiv A0 CpeAcTaBa 3a aKTMBHOCTM W pad [ipywiTBa, na Tako u 3a
LTaMnakbe rofuilibaka. Hekin JoHaTopu cy npectani fa pacnucyjy KOHKypee 3a yapyxera
rpafjaHa, Hekv Apyrin Cy 3HauajHO CMakbUAN U3HOCe CPefCTaBa Koje OHNMPajy. 3aTo cMo bunu
NpuHyHEHM Ja HapyLIMMO PeLOBHOCT M3Naxetba FofMLLIEbaKa, M N0 NPBY NYT, @ HAZAMO e U
ronembm, ropuLmbak 06jasumo kao Tpobpoj, 3a 2016, 2017. u 2018. roguxy. J

é )
Ha HacnoBHoj cTpanu:
Kirinia roxelana ((ramer, 1777) je gHesHu nentup. Hajuewufie Xusu y pyoHuM fienoBuma
Luyme, wnu y npopelleHiM XpacToBUM LLyMaMa, MCKIbyuuBo y jyrouctouHoj Esponu. Y Cpbuju ce
Hanasu HajBuLLIe y UCTOUHOM 1 jyronctouom feny u LLlymaauju. Jeauo cranmwe ose pcte y All
BojBomuHu Hanasw e Ha BpLuaukum nRaHWHaMma, HajBuLLIe Ha ceBepHOj NakuHM lucuumje mase, y
Onu3um cena Mano Cpeguiwe. Jeny dororpadujy oBor nentupa, kojy 0bjagibyjemo Ha HanoBHoj
CTPaHMLH, CHIMYO je HaLw unaH 3opak faBpunosuh, 21. jyna 2017. roguHe.
Ha ppyroj u Tpehoj ctpanu Kopuua:
YeTupu roauwtba J06a Ha BpLaukim nnatuHama, CHuMmo je Haww unan Munusoj Byuaxosuh
Ha nocnep0j ctpanu Kopuua:
Mornen npema cpeauwuTy Mneunor nyTa, Halwe ranakcuje, Koje ce Hanast y pasLy ca3pexfa
(tpenau. CHumrbeHo mogudukoBaHum dotoanapatom Canon 350D ca Teneo6jexTusHom (anon
300 mm f/4.0. Ayrop dotorpadwmje je Mapuro (oHoBuR, Haw npujatesb ca oncepatopuje y

lea
Tpo6poj 16/17/18
2016/2017/2018. roguHa
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CactaHum ce ogpxasajy y lomy omnaguHe y Bpuiy, yTopkom n yeTBpTKOM 0f 20 Catu.

MnomuHy (XpBarcka).

\_ ) 0QrOBOPHM YPEAHUK
[Nlejan Makcumosuh

4 MKupo-pauyH [Jlom omnapmHe Bpuway 2\

JlBopcka 28 PAYYHAPCKA MPUMPEMA
355-1009012 - 74 .
26300 BPLLAL [opaH umuTpujeBcku

\_ BojsohaHcka baHka geaastro@gmail.com J

LITAMNA
Tamnapuja
4 ) Liramnapuja TYIW
Lliramnatbe ¢puHaHCHjCKM NOMOTK: Bpway
MokpajuHckn cekpeTtapujat 3a yp6aHu3am 1 3alUTUTY XKUBOTHE CpefiuHe,
MokpajuHCKu cekpeTapujaT 3a CNOpT U OMAAZUHY

500 npumepaka
loanwkak ,lea” 6poj 15
U3aLLiao je U3 wWramne
4. anpuna 2016. ropune
y 500 npumepaka

- U

é )

Npupoptwauko apywreo ,fea” u3 Bpwua ocHoBaHo je 28. aBrycta 1999. rogune. OcHOBHU LUbEBM Cy Nonynapuauuja NPUPORHUX
HayKa, npoy4aBatbe Npupofie M npobnemu teHe 3aluTute, Noce6Ho Ha BpLuaukum nnanHama n okonunm. Jipywreo 6poju oko 200 unaHoBa
KOji1 Ce OKYN/bajy y TPM CeKLyje: acTpOHOMCKOj, 61ONOLLKOj U CeKLMj1 3a reoHayKe. Y okBUpY Guonowke cekuyje noctoje rpyne 3a npahere
W 3aWTUTY NTMLA U 60TaHuKy. Opranu3yjemo cKynose, MonynapHa npepaBatba, OPHUTONOLIKA M aCTPOHOMCKA MOCMaTpatba, NyToBatba.

.

»fea” - roguwwbyn 6unTeH je rnacuno Mpupoamwaukor ApyuwTea "lea” ns Bpwua.
W3na3u jepaHnyT roguiime n genu ce 6ecnnartHo.







